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Atatiirk, Kizilcahamam’i ziyaretinde (16 Temmuz 1934)
“Bu cennet yurt kdsesinde mutlusunuz Kizilcahamamlilar”
diyerek memnuniyetini belirtmistir. ExeRr, 2000)
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KATKI BELIRTME

Milli Parklarin jeolojik zenginligini ortaya koyma isi, yiritiicii ve destekleyici kuruluslarin
(TUBITAK, MTA, ]EMiRKO, Milli Parklar ve Doga Koruma Genel Midiirlugi, Ankara Universitesi)
ist yonetimlerinin maddi-manevi katkilar1 ve ileri gorisliiliikleri sayesinde gerceklesebilmistir. Adi
gecen kuruluglar, her zaman topluma en yakm ve bilgi tabanli toplum yaratma ¢abalarinin 6nciileri
olmuslardir. Aragtirmay1 yurttenler ise alaninda ilk olan bu ¢alisma ile bilimsel bilgiyi popiiler bilgi
haline getirerek topluma sunabilmenin heyecanini yasamaktadir. Arazi galismalarinda Soguksu Milli
Parki gorevlilerinin biiytik katkisi olmustur. Sahaya ulagim ve kilavuzluk yardimlarindan bagka park ve
yorenin ekolojisi hakkinda da bilgi saglamislardir. Milki ve yerel yonetimler ile Emniyet birimleri pro-
jenin hedeflerine ilgi ve sempati duymus, olabilecek biitiin yardimlarda bulunmuslardir. Tiim katkilar

i¢in siikranlarimizi sunariz.

Calisma Ekibi adina
Proje Yiiriitiiciisii
Prof. Dr. Nizamettin Kazanci



GENEL BILGILER

Amag ve Kapsam

u kitapgik 'Orta Anadolu'daki Milli
B Parklar ve Yakin Civarindaki Jeosit ve
Jeomiras Ogelerinin Belirlenmesi ve
Degerlendirilmesi' konulu, TUBITAK'n  maddi
destegi ile yiirtitilen ¢alismanin parcalarindan biri
olup 'Kizilcahamam Soguksu Milli Parki' ve yakin
civarini ele almaktadir. Amaci, Kizilcahamam
Soguksu Milli Parkinin jeolojik gekiciligini ortaya
koymak, ziyaretgilerine parkm bir diger 6zelligini
izleme firsat1 saglamaktir. Bu hedefe ulagmak icin
jeoloji bilgileri sadelestirilmis ve bilhassa yol boyun-
daki jeositler sira i¢inde verilmigtir. Ana yollar
izlenerek Kizilcahamam yoresindeki tim ilging
olusumlar ziyaret edilebilir. Bu kitap ile birlikte her
bir durakta ziyaretcinin karsisina ¢ikacak panolar,
Milli Park'in daha iyi anlagilmasina, jeositlerin daha
iyi degerlendirilmesine yardim edebilecektir.
Belirli bir jeolojik olayi, siireci veya olusumu
temsil eden jeosit bazen gorkemli yersekli, bazen
kayag, fosil, mineral yatag1 veya bir istif olabilir. Bu
olusumlarin nadir bulunan ve yok olma tehlikesi
altindakilere jeolojik miras adi verilir. Bunlar
tilkelerin dogal zenginlikleridir. Korunup, ziyarete
agilmalar1 bulunduklar1 yore igin ekonomik getiri
ve prestij saglar. Milli parklar tilkemizde yasa ile ve

aktif olarak korunan yerlerdir. Buralardaki biyolo-

Jjik cesitliligi var eden jeolojik yapinm ziyaret edilir
hale gelmesi parklar1 zenginlestirecektir. Bu
bolgede veya baska bir alanda ‘jeosit' tespit etmek,
hangi olusuklarm jeosit olarak ayrilacagina karar
vermek kolay degildir. Tecriibe ve emek gerektirir.
Bunun yaninda, o yorenin jeolojisinin iyi bilinmesi
lazimdir. Caligmalar sirasinda yorede yapilmig
onceki jeolojik incelemeler ayrintih sekilde gozden
gegirilmis, birgok kez caliymanin sahibi ile bizzat
temas edilmis ve goriisii alimmigtir. Oncelikle MTA
arsivlerinde bulunan raporlara bagvurulmus, bol-
genin jeolojik tarihgesi ve evrimi igin MTA'nin
1/100 000 olcekli haritalar1 esas alinmugtir.
Gerektigi yerlerde yeniden haritalama yapilmistir.
Bunlarla birlikte, eldeki kitapgik klasik jeoloji
incelemesi olmadigi icin, karsi goruslere ve tartis-
malara yer verilmemistir. Kizilcahamam bolgesi
dahil, o yoérede yasayanlarin bile ¢ok nadir
gordiigii zirvelere ulasmak, yamaglar: tirmanmak,
vadi diplerine inip gézlem yapmak, yalnizca
meslek, doga ve gercegi ortaya ¢ikarmak agki ile
izah edilebilir. Ttim Tirkiye'nin jeolojik yapisini
bilinir hale getiren yerli ve yabanc yerbilimcilere
stikran borg¢lu oldugumuzu bu vesile ile bir kez

daha fark ettigimizi vurgulamak isteriz.



Okuyucuya Oneri

oguksu Milli Parki ve civarmin zengin
jeoturizm potansiyeli vardir. Cogu
yerde arazinin c¢iplak olusu gorsel
giizelligi daha belirgin sekilde ortaya gikar-
maktadir. Kitap¢igin amaci bu zenginligin bil-

*

~ olmakur.

“

Zorunluluk olarak iginde bolca yerbilimi ter-
imleri ge¢mektedir. Bu terimlere tanidik
olmayanlar icin kitapgigin sonunda alfabetik

sira ile ¢ok kisa-basit aciklamalar verilmistir.




Nereler incelendi? Nasil ulagilabilir?

Milli  Parki,
(Ankara) ilcesi sinirlart icinde, ilce merkezine 3

Soguksu Kizilcahamam
km mesafededir. Bu kitapgikta basta Soguksu
Milli Parki olmak iizere, Kazan-Kizilcahamam-
Giivem-Gerede-Camhidere-Celtikgi yerlesim yer-
lerini kapsayan alandaki Onemli jeositler

tanitilmistir. Ankara'dan itibaren batiya dogru
E5 karayolu veya TEM otoyolu izlenerek jeolojik
Bu
¢alismada tanitilan Ankara'ya en yakin jeosit 50

giizellikler bolgesine erisilebilir (Sekil 1).

km en uzak jeosit ise 105 km mesafededir.

Karoglu B.E

. E ] 3 .-l"\
— e~ el f_)l'-l de B.E
o T — - ﬂ‘ﬂ
ﬂj W avd1un 8 e
: F akatar Ge\, 14-D6 & 7 i [ 150-04]
v Haracasu 1050 DGPTDl VA.H a7
3 : Akyama Geg. vy arganl
24 P -
s Taglyayla BE ),' 750-05)
G S aEmn t
10 14-25 /! GamkoruB.E GUVEM
25 7 ’ 7
| ] 13
,fj (;AM EPE.; anliere W\
£ ; » Geg
Karakiy g JKIBRISCIK 0686 19 10 1340 3 KIZILCAHAMAMY
) bEBFJl , - M| G Ay
S oW 16%. PEGENEKS 18 .
o o ok { Hargasekmez Geg
FARASAR 1135 J
- QELTII’(; . i’
}' 06-85 e de) = 0 PAZAR
Z \ =< 4
- 0683 I'!QUS \; 06-82
2 =t ““ i gff vesioz
# ~
BEYPAZARI \, GUDOL
[140-03 23 _ PPN T
~i 0679 :??Tguf.e?._r-:
AN 0-05] e
@AﬂiRH- N > Fiond (1400 Nrted
e . : ' x
o 4 Ayas B.EXYN
: KIRBAS S e NG 6 a7
25 1195
= = 115 veNikE ANKARA
g S — a1 \ 3
rHALlPCH i RGN Dikmen BE. 28
"""""""" 06-55 :

,f’GEPEDE'--"”'—E‘,/— =
| - (10533

ATk,
100.13}

Sekil 1. Soguksu Milli Parki ve civari

ndaki yerlesim yerleri
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SOGUKSU MILLI PARKI'NIN NITELIiKLERI

nkara'ya 80 km Kizilcahamam'a 2
km mesafede, 1050 hektar alana
ahip olan Soguksu Milli Parki'na
Ankara-Istanbul karayolu ile ulagilmaktadir
(Sekil 1). Park alani iki ana vadiye agilan ¢ok sayi-
da yan dereler ile vadiler arasindaki diizliikler-
den olusmustur. I¢ Anadolu steplerinden kuzey
Anadolu'nun giir ormanlik bolgelerine gecis
kusaginda yer alan tipik bitki 6rtiisii nedeniyle
19.02.1959 tarihinde milli park ilan edilmistir.
Soguksu Milli Parki ve c¢evresini Eosen-

oguksu Milli Parki i¢ Anadolu platosuna en

yakin ormanlik alanin bir volkanikler kaplar. Bu
volkanizmanin tif ve lavlari yer yer gol ve akar-
su ¢okelim ortamlarina diller halinde girmis ve
volkanosedimanter olusumlart meydana getir-
mistir.

Bolgede volkanizmaya iliskin cesitli yapilar
ve dokular yaygin olarak izlenir. Yaprak, balik ve
silislesmis agag fosillerini golsel ortamda olusan
volkano-sedimanter birimler igerisinde gérmek
mumkiindiir. Volkanizmaya ve tektonizmaya
bagli olarak ortaya ¢tkan sicak su kaynaklar: bol-

genin diger 6nemli 6zelligidir.

Soguksu Milli Parkimi temsil eden varhklar

oguksu Milli Parki i¢ Anadolu plato-

suna en yakin ormanlik alanin bir

boliimudur. Ankara i¢in en 6nde
gelen eglen-dinlen alani olup, mevsimlere gore
degisen olanaklar sunar.

Sicak su kaplicalari, karaakbaba (nesli
titkenmekte olan ve tiim diinyada sadece birkag
yuz adet kalmig dev kanath yirtict kug 40-50 yil
yastyor ve tek esliligi ile biliniyor), cam ormani ve

degisik bitki ortiisii, ¢am bali ve Kizilcahamam

laleleri park'm en ¢ok bilinen varliklaridir.

Park yonetimi Soguksu Milli Parki'ni tanit-
mak igin buyiik caba sarf etmektedir. Brostr
bastirmig ve gorsel malzeme hazirlatarak dagit-
mustir. Ayrica idare binasi i¢cinde video odast ile
parkin biyolojik varligina iligkin sergi-miize olus-
turulmustur. Milli park i¢inde yapilacak bilimsel
¢alismalara buyiik destek verilmektedir. Park
hakkinda yerbilimleri disindaki yaymlarm listesi

kitapgigin sonunda ayrica verilmistir.
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Kizilcahamam'in simgelerinden KARAAKBABA heykeli

Kizilcahamam bolgesinin antik ¢agdaki adi: Galatia/Galatya

Galat' adli bat1 Avrupa kokenli bir halkin,
savaglar sonrasi Anadolu'ya gegip bu yoreye yer-
lesmesi ile Galatia/Galatya adi dogmustur.
Galatlar M.O. 280'de Balkan Yarimadasini isgal
ederler ancak burada biiytik bir direnisle
karsilaginca ti¢ kola boluniirler. Birinci kol
Makedonya'yi isgal eder. Ikinci kol Yunanistan'a
yayilir. Ugiincii kol ise, M.O. 278-277 de boga-
zlar1 gecip Anadolu'ya ilerler ve Kizilirmak ile
Sakarya arasindaki bolgeye dagilirlar. Ankara

merkez olmak tizere dagildiklari bu bolgeye

Galatya denilmistir. Galatlar M.O. 241'de
Bergama Kralligi tarafindan biiytik bir yenilgiye
ugratilmig ve daha dar alanlara gekilmislerdir.
Yerlestikleri yerlerin tamami M.O. 189-188'de
Romalilar tarafindan isgal edilir ve idaresi
Bergama Kralligina birakilir. Kisa siire sonra ise
Paflagonia devletine katilirlar. I. yy'dan itibaren
Hiristiyanlagirlar ve VII. yy'da idari varliklar:
sona erer. Galatlar Anadolu'ya geldiklerinden
itibaren, tarihten silininceye kadar dil olarak

Keltge'yi kullanmiglardir (Meydan Larousse).
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KIZILCAHAMAM BOLGESININ YERBILIMSEL OZELLIKLERI

Arazi yapisi ve yersekilleri
oguksu Milli Park: ve civari, az enge-
beli i¢c Anadolu platosundan daghk
Karadeniz bolgesine gecis alanini

teskil eder. Bu ylzden hem iklim hem bitki
ortiisti, hem de arazi yapis iki bolgenin 6zellik-
lerini gosterir. Bolgenin kayaglarimi ve yersekil-
lerini 23-5 milyon yillar arasinda (Miyosen)
gelisen volkanizma ve bunun degisik triinleri
olan volkan konileri, kalderalar, dayklar gibi
morfolojik unsurlar olusturmaktadir. Bu 18
milyon yillik uzun siirede, volkanizmanin olus-
turdugu lav akmalar:, tuf, aglomera gibi
piroklastikler ve bunlarla es zamanl ayri ¢oke-
limler veya bunlarla ardalanmali gol olusumlari
da s6z konusudur. Bilhassa golsel ¢okeller ve
piroklastiklerin ardisikli depolanmasi degisik
gortnimli yersekillerinin olusumuna imkan
saglamigtir. Ornegin, E-5 karayolunda Azaphane
Gegidi TEM Otoyolu batisinda

Baymdir Cayt boyunca ve Camlidere Baraji

boyunca,

giiney kesimindeki lav akmalarinm teskil ettigi
dik yarlar, Mahkemeagcin koyt  civarindaki
beyaz tifler ve buradaki peribacasi sekilleri,
Giivem-Beskonak bolgesindeki golsel ¢okellerin
olusturdugu duzliikler ve genelde dalgali arazi

yapist belirgindir. Inceleme alaninin kuzeyinde

Bolu-Gerede-Cerkes arasindaki dar-uzun vadi,
Kuzey Anadolu Fayinm (KAF) teskil ettigi bir
oluk/¢okiintiidiir. Istanbul-Samsun otoyolu yak-
lagik bu hatt1 takip eder.

Kizilcahamam bolgesindeki arazinin deniz-
den vyuksekligi (= rakimi) giineyden kuzeye
dogru artar. Kuzeyde ¢ogu volkanik olan dag ve
tepelerin zirveleri 2000 m'ye ulagir.

Yoredeki butiin akarsular giineye dogru
akar. En belirginleri Hamam Dere, Giircii Dere,
Corak Cay, Koca Cay (= Kirmir GCay1) olup, hepsi
dik yamagh ve V tipi vadilere yerlesmislerdir.
Bunlarin giineyde taban rakimlari 850 m'ye
kadar iner. Yorenin en giiney batisindaki vadiye
Kirmir Cayr gomiilmis olup, burada seki/taraca
varlig1 yorenin tektonik yapisina isaret sayilabilir.
Bolgede belirgin bir erozyon s6z konusudur.
Dendritik/sacakli

Akarsularin cogu mevsimliktir.

akaglama ag1 tipiktir.
Kizilcahamam yoresinde I¢ Anadolu'nun
karasal iklimi ile yagish Karadeniz ikliminin
ortak etkileri goriilir. En fazla yagis kis aylarin-
da kar ve ilkbaharda yagmur seklindedir. Uzun
yillar yagis ortalamasi 545 mm'dir. En sicak aylar
Temmuz ve Agustos (giindiiz ortalama sicaklik
20-21 °C), en soguk ay ise Ocak ve Subat'ur (-1 °C).



Milli Parkin Girisi

.

Milli Park [dare Binasi
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Stratigrafi: Kizilcahamam yoresinde yerkabugunun durumu

1zilcahamam bolgesinin  jeoloji
haritas1 ektedir ve bu ayni zaman-
da buradaki
gostermektedir (Sekil 2). Buna gore, yiizeyde

kaya dagilimini

izlenebilen en eski kayaclar, bir bagska deyisle
yerkabugunun yoéredeki en eski kismi, yaklasik
260-240 milyon yil 6nce (Permiyen-Iriyas) olus-
mus "Karakaya Grubu" kayaclaridir. Bunlar
yapilari ve dokular: degiskenmis (=metamorfiz-
ma gegirmis) kirmtili kayaglar, volkanitler ve
Daha yash

(Permiyen 6ncesine ait) kiregtasi bloklar: da bun-

mermerlesmis  kiregtaslaridir.

lar arasina katilmigtir.

Karakaya Grubu kayaglarinin iizerine Liyas
yaslt (215-190 milyon yil arasi zaman dilimi), kiy1
ve sig deniz ortamlarinda ¢okelmis cakiltas,
camurtast ve kirectaglarindan olusan bir istif
gelir. Liyas yash bu birim Geg Jura-Erken
Kretase donemine ait derin denizlerde olusmus
cortla ortilar.

pelajik kirectaglar1 ile

Kiregtaglarinin ~ arazideki ~ durumlarindan
anlagildigina gére Erken Kretase'de kita yamaci-
havza ortaminda olusan birimler, istifin {istiine
dogru (= genglestikge), Geg Kretase yasl ofiyolit,
olistolit, olistrostromlar1 kapsayan ofiyolitli
melanja gegerler .

Paleosen donemine ait kayaglar (66-55 mily-

on yil arast zaman dilimi) karasal sartlarda olus-
mus cakiltaglari, camurtast ve golsel kireg-
taglaridir.  Bu  bolgede Paleosen'in st
seviyelerinden Alt Eosen'e kadar devam eden
volkanizma trtnleri de gorilmektedir. Eosen
déneminde (55-38 milyon yil 6ncesi) bu yorede
hem denizel, hem karasal ¢okeller olusmustur.
Miyosen doneminde (23-5 milyon yil arasi)
bu bolgede yogun bir volkanizma faaliyeti
izleri

Masifi

olmustur. Bu

Volkanikleri

faaliyetin Koroglu

veya Galatya olarak
adlandirilan kayaclardir (Sekil 2, 3). Soguksu
Milli Park: dahil genis alanlar1 6rten bu kayaclar
¢ogunlukla andezitik, bazaltik ve dasitik lavlar ile
tif, aglomera, volkanik bres, lahar gibi
piroklastiklerdir.

Incelenen bolgenin son 25 milyon yillik
donemde olusan kayaglar1 Sekil 3'te goster-
ilmistir. Yorede yapilmis calismalara gore, Erken
Miyosen'de (23-14 milyon yil o6ncesi) KD-GB
uzanimlt yariklardan g¢ikan lavlar, bolgedeki 1.
evre (radyometrik yaslandirmasma gore 20.6
milyon yil) volkanizmasina aittir. Bunlar genel-
likle lav ve daha az oranda bazaltik piroklastik-

lerdir.
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Sekil 2. Kizilcahamam yéresinin jeoloji haritasi (MTA, 2002) ve jeositler;

A- Soguksu Milli Parki
Jeositleri [Durak 1-8],

B- Park Civari Jeositleri

B1 - Guvem
Jeositleri [Durak 1-3],

B2- Taslica Kéy
Jeositleri [Durak 1-2],

B3- Mahkemeagcin
Jeositleri [Durak 1-3),

B4- Celtikgi
Jeositleri (Durak 1-3],

B5- Camlidere Baraji
Jeositleri [Durak 1-3],

B6- E-5 Karayolu
Jeositleri [Durak 1-3].
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Aliivyon

Kumtasi, konglomera, kiltasi

Bazaltik lavlar, asidik domlar
(111 Evre Volkanitler)

Kil, marn, tif, diyatomit, ¢ort;
balik, yaprak ve agag fosilleri
Andezitik, riyolitik, dasitik lav
ve piroklastikleri,

volkanosedimanter kayalar
(II. Evre Volkanitler)

Bazaltik lav ve piroklastikler
(1. Evre Volkanitler)

Temel Kayalari

Sekil 3. Kizilcahamam yéresindeki kayaclarin stratigrafik dizilisi.

rken-Orta Miyosen'de ise (20.6-10.6
milyon yil 6ncesi), patlamali volka-
nizma sonucu stratovolkan, kaldera,
volkan konileri gelismistir. Bu 2. volkanizma
(asidik)

piroklastikler ile andezitik lavlar olugmustur.

evresinde cogunlukla silisge zengin

Ge¢ Miyosen (11.3-5 milyon yil dncesi)
doneminde olusan 3. evre volkanizmasi 10.6 -9.6
milyon yil 6ncesine ait volkanik kayaglar1 mey-
dana getirmistir. Lav akmalar1 ve lav domlar1 bu
donemin tipik triinleridir.

Jeolojik harita ve stratigrafik kesitte
goruldugi gibi (Sekil 2, 3), Miyosen doneminde

bolgede yer yer gol alanlart mevcuttur. Géller,

volkanizmanin kesildigi zamanlarda ve/veya
volkan faaliyetlerinin ulasamadigi yerlerde
gelismistir. Bu ortamlarda kumtasi, kiltagi, killi
kiregtasi, ¢ort ve diyatomit gibi ¢okel kayalar ile
birlikte volkanik malzemenin g6l ortamina tagin-
mast veya golde birikimi ile volkanosedimanter
birimler olusmustur. Bunlar alacali renkleri ile
sahada kolay taninirlar. Volkanosedimanter bir-
imler ile g6l disindaki piroklastikler ve lavlar
¢ogu zaman yanal ve dikey gegisler olustururlar.
Bolgedeki istifin en tstiinde Pliyosen yash (5-1.8
milyon yil 6ncesi) karasal kumtasi ve ¢akiltaglar
bulunmaktadir (Sekil 3).



Jeolojik evrim

1zilcahamam yoresi I¢ Anadolu
Kile Karadeniz =~ bolgesinin
kesistigi  yerde  bulunur.

Yizeyleyen kayaclardan elde edilen verilere
gore, bu bolgede Mesozoyik'de (250-65
milyon yillar arasi) tiimiiyle denizel sartlar
egemendir. Sonraki 10 milyon yil boyunca
deniz cekilmis ve karasal sartlar olusmustur.
Eosen doneminde bolgeyi deniz tekrar bas-
mig ve uzun stre (55-38 milyon yil arasi)
etkili olmustur. Eosen denizinin en belirgin
tirinleri bol fosilli killi kiregtaglar1 ve marn-
lardir.  Bircok yerde tasocagr olarak
isletilmekte ve ¢imento hammaddesi olarak
tilketilmektedir. 38-23 milyon yillar arasi
(Oligosen) donem i¢in yorum yapmaya
imkan verecek kayag yiizlegi yoktur ve
hangi ortam sartlarmin egemen oldugunu
soylemek guictiir. Erken Miyosen done-
minden itibaren bolgede karma ortam sart-
lart hitktim stirmiustir.

Jeolojik evrimi siirdiiren, denizlerin
bolgeden cekilip tekrar gelmesini saglayan
buiyiik 6lgekli yer kabugu hareketleridir (=

tektonizma). Miyosen 6ncesi doneme ait tek-

tonizma izleri (= paleotektonik dénem)
olarak uyumsuzluklar (kaya¢ gruplar
arasindaki iligki tiirti), kivrimlar, bindirmel-
er (= ters fay), dogrultu atumh faylar
bolgede bolca mevcuttur ve yerkabugu
hareketlerinin yogunlugunu isaret ederler.
Miyosen ve sonrasinda gerceklesen tektoniz-
Anadolu'da

olarak adlandirilir ve Tiirkiye bugiinkii

ma, "Neotektonik donem"
morfolojik yapisini Neotektonik dénemdeki
jeolojik/tektonik olaylar sonucu kazanmustir.
Kizilcahamam yoresindeki verilere gore,
Neotektonik donemin ilk evresinde bu
bolge K-G yonlii olarak sikismig ve bolca
kivrimlar olusmustur. Ge¢ Miyosen'den
sonra, Neotektonik doénemin ikinci
evresinde, KAF'in da tesiriyle dogrultu atim-
Ii kirtllmalar olmus, eski faylar yon degistir-
mis, K-G ve D-B yonli agilmalar ile normal
ve verev faylar gelismistir. Neotektonik
donemin bu yoredeki en o6nemli etkisi
yaygin bir volkanizmanin baglamasi ve 5.5-6
milyon yil (18-12.5 milyon yil) kadar siirme-

si olmustur.
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JEOSITLER VE GEZI YERLERI

u bolimde dogaseverlerin bizzat
Bziyaret edebilecekleri, yore jeolo-
jisinin  tipik  olaylarin1 anlatan
kayaglarin en iyi gozlendikleri yerler tanitilacak-
tir. Kayagclar, onlarmn  dilinden anlayanlar igin
'konusan' tabiat parcalaridir. Her birinin hikayesi
ve bu hikayenin yasandigi donem ¢ok degisik ve
gizemlidir. Doganin gizemini merak edenler
jeositleri tanimak durumundadir. Burada
tanitilacak  jeositler, ziyaretgilerin  durup
inceleyebilecekleri diisiincesiyle Durak 1, 2,
....seklinde adlandirilmis olup, Soguksu Milli
Parki ve civarindakiler ayri ayri sunulmustur.
Duraklarm mevcut yol diizenine goére sira-
landigini hatirlatmak isteriz. Duraklarin jeositin
en iyi gozlendigi yer olmasi yaninda, yaya ve
aragla durup izlenebilecek, arag park edilebilme-

A. Soguksu Milli Parki Jeositleri

Giris kapist Kizilcahamam ilge merkezine 3
km mesafede olan Soguksu Milli Parki'nin
tamamu volkanik kayaglar (lav, tiif, aglomera) ile
kaplidir. Park alaninin kuzey kesimini olusturan,
ayni zamanda ilge merkezinin kuzey yamaglari
olan saha, (Kayabelen Tepe civari, Batilganin
Dere yamaglar1) andezitler ile yer yer koyu ren-
kli bol gaz bosluklu lavlar hakimdir. Yine bu
bolgede aglomera ve tifler lavlar ile yanal ve
disey gecisli olarak bulunmaktadir. Bu ikinci-
lerin nispeti azdir (Sekil 4). Egribelen Sirti,
Karagiiney Sirti, Domuzgoéleci Sirti arasinda
kalan bolgede ise egemen olarak aglomeralar
bulunur, daha az nispetle tiif ve lavlar gézlenir
(Sekil 4). Bu volkanikler, muhtemelen 6nceki
bolimlerde tanitilan 1. evre volkanizmasinin
trtinleridir.

si yol ve yolcu giivenligine uygun yerler olmasi-
na da dikkat edilmistir. Jeositler ve durak sayilari
soyledir:
A- Soguksu Milli Parki: Jeositleri [Durak 1-8]
B- Park Civar1 Jeositleri
1 Giivem Jeositleri [Durak 1-3]
2 Tashica koy Jeositleri [Durak 1-2]
3 Mahkemeagcin Jeositleri [Durak 1-3]
4 Celtikgi Jeositleri [Durak 1-3]
5 Camhdere Baraji Jeositleri [Durak 1-3]
6 E-5 Karayolu Jeositleri [Durak 1-3]
Onemle belirtmek isteriz ki, Soguksu Milli
Parki ve civarindaki jeositler burada tanitilanlar-
dan ibaret degildir. Ayrintili ¢aligmalar
yapildikga yenileri ortaya ¢ikacaktir.

Milli Parkmn giiney ve giineydogu kesim-
lerinde bolca tif, aglomera ve bunlarin iginde
andezitik-trakiandezitik lavlar yeralmaktadir.
Gokkaya Tepe, Kel Tepe, Samridoruk Tepe,
Uzunkavakli mevkiinde lavlar ¢ok tipiktir.
Uzunkavakli mevkiinde, digerlerinden farkl
olarak, tufler i¢inde volkanosedimanter olusum-
lar ve aralarinda bir silis zonunda silislesmis agag
fosilleri bulunmaktadir. Harmandoruk Tepe,
Arkut Tepe, Tolubelen Tepe civarinda daha
asidik olan andezitik ve trakiandezitik lavlar
bulunmaktadir (Sekil 4). Bu tif, aglomera ve
lavlarin ise, 2. evre volkanizmasmin trinleri
oldugu dusiiniilmektedir. Bununla birlikte, 1.
evre ve 2. evre volkanikleri birbiri ile kismen
yanal ve diisey iliski i¢indedirler. Asagida bunlar
Durak 1-8 olarak tanitilmaktadir.
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Sekil 4. Soguksu Milli Parki'nin jeoloji haritasi, jeositleri ve duraklari (1-8).
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Durak 1. Batlganin Dere Andeziti

uragin yeri Sekil 4'de isaretlen-

mistir. Soguksu Milli Park: girisin-

den itibaren yol boyunca vadinin
her iki yamacinda, Batilganin Dere ile Biiytik
Soguksu Dere kesisme noktasi civarinda andez-
itler tipik olarak goriilmektedir. Koyu kahveren-
gi renkli ve gozenekli olan bu lavlar arasinda yer
yer de aglomera seviyeleri bulunmaktadir.

Lav, volkan patlamasindan en son ¢ikan

B =

Batilganin Dere'de gézenekli andezitler

il

Kizilcahamam kuzey yamaclarindaki andezitler

tiriindiir. Once gaz, devamimda tif ve diger
taneli volkanikler cikar. Patlamay1r saglayan
basincin azalmasi ile lavlar yiizeye ulagir ve etrafa
yayilir. Bazi durumlarda lavlar akarken sogur ve
katilagir. Katilasma sonucu volkanik bres veya
aglomeralar olusur. Durakta izlenen andezitler
1. evre vol-kanizmasmin wrtnia lavlar olarak

yorumlanmistir.

Batilganin dere andezitleri



Durak 2. Buyiiksoguksu Dere Tiifleri

atalya Oteli yakmindan baslar ve

Pgﬁneydoguya dogru genisleyerek

devam eder. Gevsek dokulu, gri-

beyaz renklidir. Iclerinde yer yer andezit lavlart
ve aglomera seviyeleri vardir.

Tufler, patlamali/piiskiir-meli volkanizma

ile olusur-lar. Tifleri meydana geti-ren volkan

kiilleri, patla-ma basladiginda gazlardan sonra

ilk ¢ikan trtnlerdir. Kokeni magmadir. Volkant
besleyen magma odasindaki asir1 basing
nedeniyle magma malzemesi yeryi-ziine
puskiirtiilerek ¢ikar ve bu sirada ¢ok ince tanel-
er ayrilir. Gozlenen bu tiifiin ¢iktigr merkez son-
raki patlamalarla ortiil-mistir, ancak Kizilcaha-

mam yoresinde oldugu kesindir.

Patalya Oteli glineyindeki tifler
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Durak 3. Samridoruk Tepe Tiifleri ve Pigsme Zonlari

u jeositte volkanlarin sicaklik etkisi

gozlenmektedir. Samridoruk Tepe

ile Kel Tepe arasindaki bolgede tif,

aglomera ve lav seviyeleri bulunur ve bunlar yer

yer koyu kirmizi renklere boyanmislardir.

Volkanosedimanter yapilar ile birlikte bu kirmizi
renk zonlari ilging birliktelik olustururlar.

Kirmizi renk, tiifler tizerine sicak olarak

gelen lavlarin sebep oldugu oksitlenmenin

Ttfler ve Pisme zonlari

draniadar. Tufler i¢inde az miktar-daki demir,
oksit olarak agiga cikmakta ve tafleri boyamak-
tadir. Olagan at-mosfer sartlarinda kayag-lardaki
kimyasal bozunma ile agiga ¢ikan demiroksit
(pas olusumu) renklenmeye sebep olur. Burada
ise pigme etkisiyle olan bir renklenmedir ve bir
tiir yanmadir. Bu olay dogada ¢ok sik rastlanilan
bir olusum degildir. Yanan ile yakanin farkl

sicakliklarda oldugunu isaret eder.




Durak 4. Uzunkavak Silislesmis Agaclan

oguksu Milli Parki'nin en giizel jeosi-
tidir (Sekil 5). Miyosen doneminde
¢am ve mege ormanina ait bazi

agaclarin silislesmesi drinidar. Yorenin asil

manter istif olustururlar.
Silislesmis aga¢ fosilleri, dogu-bati
istikametli yaklagtk 180 m uzunlugunda ve 1-4 m

kalinhginda silisli bir seviye icerisinde yer alir.

Agac fosilleri degisik boyutlarda olup en buytigi
2.25 m eninde 2.80 m boyundadir.

kayalari tiif, aglomera, lav kiltast, marn olup, sil-

isifiye seviyelerle beraber tipik bir volkanosedi-
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& Sekil 5. Silislesmis agaglarin bulundugu alanin strati-
afag pargalary

grafik kolon kesiti

o
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Sekil 6. Silislesmis agaclarin jeoloji haritas ve fosillesmis agaclarin
sahadaki dagilisi.
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Agaclarin fosillesmesi nasil

olugtu?

Miyosen ormanindaki

AT T

A
rie

aga¢ parcalart bir g6l veya

bataklik ortamma tasmir. Bu
donemde etkin olan volkaniz-
manin kil ve tifleri ile gol
¢okelleri, aga¢ parcalarinin
tizerlerini orter ve boylece
oksijensiz bir ortam olusur.
Volkanizmanin etkisiyle gol ve
yeralti sulari silisce zengin-
lesir. Bu silisli sularin, agacin
dokusuna igleyerek, organik
maddelerin yerini  silisin
almasi ile silislesmis agac fosil-

leri olusur.

Silislesmis agac fosili




Durak 5. Incegelis Sirt1 Tiif ve Aglomeralar

glomeralarin izlendigi Durak 5, ayni

zamanda Soguksu Milli Parki ile tiim

orenin en iyi gozlendigi seyir

yeridir. Acik arazinin nadir bulundugu yerler-

den biri olan incegeli_@ Sirt1 tizerindedir (Sekil 4).

Ozellikle kara akbaba yuvalarmi izlemek igin
ideal bir yerdir.

Durakta aglomeralar, ttfler ile birlikte bul-

unur. Incegelis Sirti'min hemen yakin cev-

resinde an dezit lavlari, lavlarm tizerine gelen
tifler ve cogunlukla aglomeralar izlenir.
Buralarda da bolca pisme zonlar1 vardir.

Aglomera parcali ve/veya kirintili volkanik
kayagtir. Az miktarda tif ve degisik boylardaki
lav bloklar1 da igerisinde bulunur. Pargali olusun
degisik mekanizmalari, dolayisiyla aglomera
olusumunun da cesitli yollart vardir. En ¢ok bili-
neni biiytik lav domlarmin ¢okmesidir.

Kirmizi tifler



Toluben Tepesi Glineyindeki kligtik gol
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Durak 6. Egribelen Sirti Trakiandeziti ve Kizilcahamam Lalesi

oguksu Milli Parki'nin ytiksek kesim-
S lerinin 6nemli litolojisi trakiandezittir.
En iyi 6rnekleri ise Egribelen Sirt1 ve
yakin civarinda goruliir (Sekil 4).

Trakiandezit, volkanlardan lav olarak
yayilan boz, koyu gri renkli, bol gatlakli volkanik
kayactir. Isminden de anlagildigi gibi bilesimi
andezit ile trakit arasinda ve fakat andezite daha
yakindir. Goreceli az miktar asitik plajiyoklaz ile
alkali feldispat (silikat mineralleri) kapsar.

Durak 6'nin en 6nemli 6zelligi yalnizca Milli
Park sahasi icinde rastlanan ve trakiandezitler

Co a

tizerinde biiytiyebilen endemik (bu bdlgeye
ozgii) Kizilcahamam lalesinin bulunmasidir.
Parlak kirmizi rengi ile May1s ayinda agmakta ve
bu yamaclara gizemli bir goriiniis saglamaktadr.
Kizilcahamam lalesi belirgin olarak orman iginde
ve fakat agik, giines alabilen ve tashik yerlerde
gelismektedir. Yine bu bolgede yaygin olan ve
Nisan-Mayis'ta goriilen kardelenlerden sonra
acar. Trakiandezitlerin kimyasal bilesimlerinin
Kizilcahamam lalesi icin 6nemli oldugu

disiintilmektedir.

Trakitler ve Kizilcahamam Laleleri



Durak 7. Kuzzlcahamam Sicak Su Kaynaklar

oguksu Milli Parki ve genelde
SKmlcahamam yoresinde ¢ok sayida
sicak su kaynagi (= jeotermal enerji)
bulunmaktadir ve bizzat ilgenin ismi de bunlar-
dan dogmustur. En belirgin  kaynaklar
Kizilcahamam vadisi boyunca olup, ytizeydeki
gikig sicakliklart 50-51°C, derinlerde ise 86°C
kadardir (Sekil 4).
Sularin kimyasal bilesimi ve sicakligi kaplica
Sekil7'de

turizmi  i¢in  ¢ok elveriglidir.

,gr v N Magmadan
T ar Tureyen gaz ve sular

Magma

Isitict kayac

Sekil 7. Kizilcahamam jeotermal alaninin sematik
gdsterimi.

Kizilcahamam sicak su kaynaklarinin genel
olusum semasi verilmistir. Sicak su kaynaklarinin
olusabilmesi i¢in

a) Isitiaa kayag,

b) Sicak suyun bulundugu gozenekli ve cat-
lakli hazne kayag (rezervuar),

¢) Hazne kayagtan su ve 1sinin kagmasina
engel olan ortii kayag gereklidir. Kizilcahamam
jeotermal sistemi igin 1sitict kayag Miyosen'deki
volkanik faaliyet sirasinda ytizeye dogru yak-
lagmis magma odasidir.

Yine bu volkanik faaliyetlerde ¢ikan catlaklt
lavlar (andezitler) i¢inde sularin biriktigi hazne
kayaglarini, lavlarm tizerindeki tifler ise orta
kayaglarmi olusturmuslardir. Magma odasmdan
dogan 1s1 akisi andezitler i¢inde biriken sulari
isitmaktadir.  Isinmig sular kirik ve gatlak zon-
larindan yiizeye ulagsmakta ve sicak su kay-
naklarmi olusturmaktadir.

Kizilcahamam ilgesi, jeotermal kaynak
imkanlar1 yoniinden olduk¢a zengindir. Halen
ilcedeki bir¢ok konut ve otellerde kullanilmak-
tadir. Gerek MTA Genel Mudurliigii ve gerekse
Iller
Miudurlagi'nce yapilan sondajlarda yiiksek

son zamanlardaki Bankast  Genel
debili ve sicaklikli sular kesfedilmistir. Sehrin
tiimiintin jeotermal enerji ile 1sitilmasi ve ilgenin
onemli bir saglik turizmi merkezi haline gelmesi

beklenmektedir.
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lller Bankasi tarafindan yapilan sondajin
acilis téreni



Durak 8. Acisuderesi Maden Suyu ve Travertenleri

cisuderesi Maden Suyu, Kizilca-
Afklamam ilge merkezinin yaklasik 4
m kuzeydogusunda, Acisu De-

resindedir. Ilging sekilde, dere icinde birgok

noktadan dogal maden suyu cikislart mevcuttur.

Sularin ¢ikis sicakliklart 31-34 °C arasindadir.
Maden suyu, bilesiminde saglik icin yararl

mineraller bulunduran, icilebilen dogal sudur.
Kizilcahamam maden suyu yurt i¢inde oldukea
iyi taninmaktadir.

Maden sularmin yeraltinda bulunus ve yiiz-
eye ¢ikis mekanizmast diger sulara benzer sek-
ildedir. Acisuderesi jeositinde de sitict kayagtan
etkilenme s6z konusudur.

Maden sularinin olusturdugu travertenler ve buz situnlari



Andezitlerdeki bozusma
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Bu suyun 1lik olmasi ve diger jeotermal kay-
naklara (Kizilcahamam ve Sey Hamami) yakin-
ligi buyiik bir jeotermal sistemin pargasi
oldugunu gostermektedir.

Acisuderesi boyunca, 6zellikleri daha 6nce

tanitilan Miyosen'in 2. evre volkanizmasinin
trtnleri bulunmaktadir. Bunlar andezitik ve
piroklastikleridir. D-KD ve B-GB yonli, bir-
birine paralel kiriklar (= faylar), maden suyu-
nun yiizeye ulagmasini saglar.

~ i f”'*}’;@’
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Andezitik laviar




B. Park Civan Jeositleri

Bu boluimde Soguksu Milli Park alaninm
disinda kalan ve fakat Kizilcahamam Bolgesi
icersinde yer alan jeosit gruplart tanitilmak-
tadir.Baslica 6 bolge tesbit edilmis olup, her bir
bolgede birden ¢ok jeosit ve jeosit duraklart
bulunmaktadir.Bu jeositler de park iginde
oldugu gibi erisim kolayligi ve giivenligi
saglanacak sekilde secilmislerdir (Sekil 2).

Bl. Giivem Jeositleri

Givem, Kizilcahamam ilcesinin yaklagik 17
km kadar batisinda, Kizilcahamam-Cerkes yolu
tzerinde giizel bir yerlesim yeridir (Sekil 2). Bu

Sey Hamami sicak su kaynaginin olusturdugu travertenler

civardaki dogal giizellikler dolayisiyla olusturul-
mus 'Ozel Cevre Koruma Bolgesi'nin merkezi
konumundadir. Bu béliimde tiim yerbilimciler
tarafindan cok bilinen jeositler tanitilacaktir. Ayri
bir jeosit olarak almmamig olmakla beraber
jeositlerin tizerine yaslandigi bu yo6renin en
giizel dinlenme alanlarindan olan Istk Dagi'ni
(1610 m) vurgulamak gerekir. Istk Dagi, bitki
gesitliligi, orman Ortiisii ve yenilebilir mantar-
larinin  bollugu ile unladir. Dagin kuzey
yamagclart Kuzey Anadolu Fayi'min teskil ettigi
¢okiintii, jeolojik tanimiyla 'Cerkes cek-ayir
havzasini' sinirlamaktadir. Giivem civarinda
ulagim sirasma gore ii¢ 6nemli jeosit burada
tanitilmaktadir.

Sey Hamami
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Sekil 8. Sey Hamami civari jeoloji haritasi (MTA Tirkiye Jeotermal

Envanteri)

Durak 1. Sey Hamamu Sicak
Su Kaynag:

Sey Hamami ve Kaplicasi
Kizilcahamam yoresinin bilinen en eski
ve tarthi hamami ve kaplicast olup
Giivem ilgesinin 2 km kadar kuzey-
batisinda Hamamdere icindedir.
Ashnda dere adini kaynaktan almak-
tadir.

Sey Hamami ve civarinda,
bolgede yaygin olarak goriilen 2. evre
volkanizmasinin tif, tafit, aglomera
gibi piroklastikleri ile andezitik lavlar
yer alir (Sekil 8).

Sey Hamami kaynagi
Hamamdere boyunca uzanan K-G
yonlt fay ile buna dik yonde (D-B)
uzanan bir fayin kesisme yerinde yiiz-
eye cikmaktadir. Suyun yuzeydeki
sicakligi 44 0C dir. Cikis yerine hamam
oturtulmustur.

Sey Hamamu kaplicast ve sicak su
kaynagir Soguksu Milli Park: icindeki
Durak 7 ve 8de tamtilanlara benzer
mekanizma ile olugsmaktadir. Daha
genis ifade ile tiim Kizilcahamam yore-
si sicak su kaynaklari biiyiik bir
biitiintin pargalaridir.

Yaz aylarinda giinti birlik ve uzun
streli ziyaretlerin ¢ok oldugu Sey
Hamami ve kaynagi yoreye liks otel-
lerin yapimindan sonra ¢ekiciligini
kaybetmistir. Tarihi konaklar onarim
beklemektedir.



Durak 2. Giivem Bazalt Siitunlan

Givem'in 1,5 km kuzeyinde Sabunkaya
Bogaz1 mevkiinde, Sabunkaya kopriistiniin her
iki yamacinda ve Findikli mezrasi yakinlarimda
gorsel zenginlikler sunan bazalt sttunlar:
gortlmektedir. Bogazin her iki tarafinda ayni
olusuklarin ¢ok farkli gériintiileri mevcuttur.

Sabunkaya Dere koprisinin her iki
yamacinda ve Findikli mezrasi yakinlarinda
gortlen bazalt stitunlarinin alt kesimleri diizenl,
ust kesimleri ise duzensiz siitunlar seklindedir.
Diizenli stitunlar 4-5-6 koseli olup genellikle 10-
30 cm genigliktedir.

Sabuncuderenin her iki tarafindaki bazalt stitunlar
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Bazalt siitunlart nasil olugmugtur?

Yarik ve catlaklar boyunca yeryiiziine ulasan
bazalt lavlari, eski topografik yapinm uygun oldugu
bolgelerde birikerek lav gollerini olusturur.

Bu lav gollerinde alttan ve tistten soguma baslar.
Bazalt lavlar1 soguma esnasinda %b5-10 oraninda
hacmini kaybeder ve boylece siitunlart olusturan ilk
catlaklar meydana gelir. Bu c¢atlaklar, lavin
kristallesmesi stirecinde gelismektedir.

Sogumanin alttan tste ve tstten alta dogru
olmasi veya sogumaya sularin katkida bulunma duru-
mu, olusan sttunlarin seklini ve bigimini etkilemekte-
dir. Sogumanin tabandan olmasi durumunda akma
yuzeyine dik diizenli siitunlar olusmaktadir. Ancak
lavin tzerinin akarsular tarafindan oOrtiilmesi ve
sularin catlaklardan lavin igine sizmast sonucunda
daha hizli soguma olur ve bu durumunda cesitli yon-
lerde ve egimde diizensiz siitunlar meydana gelir.

P G TR N NG T 53
= . R G g=
& - g g " . ]
2 T Stitun yapili = =
= e W e “u] baral 4 — fl:‘
= . = hazall ==
] i ST B
z Yaprak ve bahk fosilli | 2
= kiltagi, titf, kumtas, =
= diyatomit; =
= s
] o
= &
= Aglomera, tiif, lav =

34

Sekil 9. Givem bazalt siitunlari bélgesinin
Jeoloji haritasi

Sekil 10. Guivemn bazalt stitunlarinin stratigrafik
kolon kesiti




Bazalt stitunlari; altta (agik renkli) diizenli sutunlar, (stte (koyu renkli)diizensiz stitunlar
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Bazalt siitunlarmin Kizilcahamam volkanit-
leri igcindeki yeri:

Bolge jeolojisi ve Soguksu Milli Parki jeosit-
lerinin tanitimi sirasinda birbiri istiine gelen
volkanik faaliyetlerin ilk iki evresinde olusan
kayaglardan soz edilmistir.

Birinci evrede ¢ogunlukla lavlar ve aglom-
eralar olusmus iken (Erken Miyosen yasl), Orta
Miyosen'deki 2. evre ekseri aglomera, tif, ve
tifitler meydana gelmistir. Bu 2. evre volkanit-
leri ile yanal ve diisey gegisli olarak kumtasi, kil-
tagt, marn, kiregtasi gibi golsel olusumlar yorede-
ki kayag cesitliligini artirmaktadir. Bazalt stitun-

Besgen ve altigen bazalt stitunlar

larin olusturdugu Sabunkaya Bogazimin kuzey
kesiminde ve buradaki Findikli mezras1 (kiigiik
koy) evlerinin hemen yakinmda, golsel marn ve
kiltaslar: igerisinde bolca kivrim, kirik ve yaprak
fosilleri bulunmaktadir. Birinci evre ve 2. evre
volkanizma trtnleri bunlart keserek cikan, Geg
Miyosen'de belki eski bacalarin yeniden faaliyete
gecmesi sonucu olusan bazik bir volkanizmanin
driinleri ile rtilmiistiir. Iste siitun bazaltlar1 bu
3. evre volkanizmasma aittir ve Kizilcahamam
yoresindeki en geng volkanizma tirtinlerini tem-
sil eder.

Dizenli ve dlizensiz bazalt stitunlari



Birbiri iizerine devrilmig gibi goriinen siitun
paketleri yerbilimcilerin farkli yorumlarina yol
acmaktadir. Cogunlugun goriist, farkli zamanlarda
uist tiste gelen bazalt sogumalariin trtni olduklari
seklindedir. Sekil 9 bazalt stitunlarinin oldugu yerin
jeolojik haritasini ve sekil 10 siitunlarin stratigrafik
konumunu gostermektedir.

Bahcge duvarlarinda bazalt scitunlari
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Durak 3. Beskonak Miyosen Balik ve Yaprak Fosilleri

Giivem Koyt'niin yaklagik 5 km kadar kuzey-
dogusundaki Begkonak koyti civarinda doga harikast
olan bitki ve hayvan fosilleri bulunmaktadir. Daha
once belirtildigi gibi yore “Ozel Cevre Koruma
Bolgesi” olarak koruma altindadir. Fosiller Begkonak
Koyt civarinda bulunmasma ragmen literatiirde
ekseri “Giivem fosil yatagr” olarak bilinmektedir.

Beskonak Giivem fosilleri ince taneli, ince
tabakali, laminali kumtagy, silttagi, kiltagt ve marnlar-
dan olusan yer yer komiir, tiif ve tiifit seviyeleri kap-
sayan, tiifler arasinda diyatomeli ve silisli
seviyelerinin bulundu volkanosedimanter bir istif
i¢indedir. Bu istif Erken-Orta Miyosen yash (23-11
milyon yil 6nce) bir golde ¢okelmistir.

Olusum déneminde goller volkanizma alan-
larmm arasinda bulunmaktadi. Bu nedenle golsel
tortullar i¢ine, zaman zaman tuf, tiifit ve aglomer-
alarin yerlestigi gozlenir. Golsel birimler; genelde
koyu renkli olan volkanik kayaglar arasinda, arazide
agtk, ekseri beyaz renkleri ile kolay ayirt edilmektedir.

Laminali tdflerdeki silis mercegi

Tabaka ici kivrimlar (slump), kiglk faylar



Stratigrafik konumu, radyometrik ve pale-
ontolojik yaslandirmalar bu g6l tortullarinm 2.
evre volkanizmast ile yasit ve onlarla yanal gecisli
oldugunu gostermistir. Stitun bazaltlar1 bu fosilli
istifin Gizerini Orter.

Giivem-Cerkes karayolu boyunca, o6zellikle
Beskonak-Kerimler mahallesi yol yarmasmda bu
birime ait killi, kumlu, tiiflii, diyatomitli ve silis
seviyeli kayag yapisini acgtk olarak gérmek

S e
Kurbaga fosili( MTA
Tabiat Tarihi Miizesi)

T = e
Kiz bécegi fosili (MTA
Tabiat Tarihi Miizesi)

Balik fosili

’i -t B g o

mimkindiir. Bolca kivrimlanmalar, tabaka ici
yapilar, kiiciik olgekli normal ve ters faylar da
izlenebilir. Kayalarm ¢ok ince olan tabakalar:
arasinda gesitli bitki, yaprak ve dal pargalar: ile
balik, karinca ve kiz bocegi fosilleri bulunmak-

tadir.Burada sunulan fotograflardan bir bolimii
MTA  Genel
Miizesinden alinmistir.

Midirligt  Tabiat  Tarihi

Balik fosili

Mese yapragi fosili

(MTA Tabiat Tarihi
Mizesi)
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Giivem-Beskonak yorelerinde kozalakli ve
yapraklarii doken agaglarin egemen oldugu
yaklagtk 105 km2 bir alani kaplayan eski bir
ormanin varligi zengin bitki fosillerinden anlasil-
maktadir. Bunlar en ¢ok giirgen (carpinus), ¢am
(pinus), kaym (fagus), porsuk (taxus), koknar
(abies), akcaaga¢ (acer), disbudak (taxinus),
karaagac (zelkowa), mese (querqus), ceviz
(juglan), abanoz (diospyros), thlamur (tilia) gibi
agaglarin kalmtilaridir. Cokel ortamlarindaki
sedimanlar icerisinde makrofosiller yanisira,
sedimanlarin biyiik bir kismini olusturan mikro-
fosillerden silisce zengin diyatomlar, polen
taneleri, ilkel damarl bitkilerin sporlart ve pro-
tozoalar da bulunmaktadir.

Giivem bitki ve hayvan fosilleri nasul olusmus
ve giiniimiize kadar nasil korunabilmislerdir?

Miyosen doneminde bolgede yer alan
agaclarin yaprak, ince dal, mese kupulast ve otsu
bitkilerin sig bir gol ortamina tagimmasi yanisira
bu ortamda bulunan balik ve su boceklerinin
tizerlerini gol ¢okelleri ve kul/tiif gibi volkanik
trinler tarafindan oOrtilmesi ile fosillleserek

giliniimtize kadar korunmustur.

Givem Jeosit'inde yer alan fosillerin
bugiine degin o6zelliklerinin kaybolmadan
kalmasi, golsel diyatomitli ince kiltas1 plaket-
lerinin / karton seyllerin arasinda korunmus
olmalaridir. Bolgede yogun ve aktif olan volka-
nizma nedeni ile gol sulari silisce zenginlesmis ve
tek hiicreli / mikroskopik su yosunlar1 olan diy-
atomeler ortamda artig gostermistir. Diyatomeli
karton seyller, yassi ¢ift kapakls silisli diyatome
kabuklarinin, oldiikkten sonra sig ortamlarda
¢okelmesi ile olusmus diyatome fosillerince zen-
gin killi sedimanter kayagtir. Karbonat igerigine
gore; kiltasi, killimarn veya sadece marn olarak
adlandirilir. Diyatomitli laminalar (= milimetrik
kalinliktaki katmanlar) arasinda yer alan bitki ve
hayvan fosilleri oldukg¢a iyi korunmus olarak,
nerede ise ilksel goriintimii ile giiniimuze degin
kalabilmiglerdir. Giivem yoresi bitki fosilleri
Bulgaristan, Romanya, Gtrcistan, Amerika
Birlesik Devletleri, Orta Avrupa ve Uzak
Dogunun Miyosen bitki topluluklar: ile cok
yakin benzerlikler gosterir.



B2. Taghca Koyl Jeositleri

Tasghca Koyt Kizilcahamam ilge merkezinin
yaklagik 17 km giineydogusunda yer alan orta
buytiklikte bir yerlesim yeridir (Sekil 2). Galatya
volkaniklerinin 2. evre volkanizmasina ait andez-
itler tzerine kurulmustur. Andezitler koyu boz
renklerde olup, iri kristalli feldispat ve koyu ren-
kli minareller (cogunlukla ojit) igerirler. Volkan
merkezinden ¢iktiktan sonra lav akmalar1 sek-
linde ¢evreye yerlesmis ve katilagsmislardir. Sert
dokuludur. Dokusu ve yerlesim o6zelliklerine
bagl olarak, aginma sonucu ilging yapilar olug-
mustur.

Durak 1. Gelin Kayasi

Anderzitlerde olusan ilging yapilardan en
taninmusl en taninmist 'Gelin Kayast' olup, yore
halk: sekillere gesitli soylenceler ve yakistirmalar
yapmaktadir. Ziyaretgisi bol bir jeosittir.

Durak 2. Kaplumbaga Kardegler

Koyiin girisindeki ‘Kaplumbaga
Kardesler’de ilging bir asinma yapisidir. Bu
yorede ziyaretgilerin kendileri de baska yapilar

tanimlayabilirler.

Gelin Kayasi

Kaplumbaga Kardegler
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B3. Mahkemeagcin Koyii Jeositleri

Mahkemeagcin koyii, ilge merkezinin gtiney-
batisinda yaklagik 17 km mesafede, Celtikgi yolu
tizerindedir. Koytin adimin Mahkeme agacindan
kaynaklandigr sanilmaktadir. Yo6renin baslica
kayasi tuf olup, yer yer aglomera bulundurur.
Tiifler, volkanik merkezlerden (baca, krater) patla-
mali sekilde piskiren kil ve lav pargalarinin
etrafa yayilmasi ile olusur. Bunlar Kizilcahamam

Durak 1. Alican Ciftligi Aglomeralar

Mahkemagcin Koyiiniin 4 km kadar
dogusunda Alican (iftligi mevkiinde, tifce zen-
gin ince taneli aglomeralar gozlenir. Bu tip
aglomeralar 'bloklu tiif' olarak adlanmakta olup,
volkanik ¢ikis merkezine yakinligi isaret ederler.

Peri bacasi olarak bilinen asinma kokenli

Lavlarin (zerindeki tiiflerde yerlesim yapilari

volkanik sahasimnin 2. evre volkanizmasina ait
triinlerdir. Koca Qay vadisi boyunca, asinmaya
karsi dayaniksiz olan bu taflerin olusturdugu ¢ok
cesitli yersekilleri vardir ve bunlar bolgeye gizem-
li bir gortntii verirler. Arazide beyaz, pembemsi
gri, masif, yer yer tabakali konumlari ile kolay ayirt
edilirler ve tarihsel donemlerde kazilip-oyularak
yerlesim yerleri olarak kullanilmislardir.

yapilarin olusumu icin uygun kayaglardir ve bu
yiuzden vyerel olarak 'takkeli kaya' seklinde
adlandirilir.

Yorede tifler igine oyulmug eski yerlesim

yerleri vardir ve bu yore 'harabe ' olarak

adlandirilir.

Peri bacalari



Durak 2. Mahkemeagcin Koy Tifleri

Tif, beyaz rengi ve olusturdugu az engebe-
li topografya ile jeolojik agidan ilging bir kayag
grubudur. Bunun insan yasamini da ¢ok eski
gaglardan beri etkileyen bir 6zelligi vardir. Kimi
zaman hayvan barmagi, kimi zaman yiyecek
koruma, kimi zaman yerlesim yeri, bazen da kut-
sal mekan tercih

ingasinda edilmistir.

Bulundugu yorenin kiltiirel gelisimine dogru-

dan etkisi olmustur. Bunun en iyi 6rneklerinden

Dini yapilar

biri Mahkemeagcin Koyii ve yakin gevresidir.

Mahkemeagcin koyt tifleri yer yer masif ve
ince taneli yer yer de mm'den cm'ye ulasan
boyutlarda bazalt, andezit, riyolit pargalari,
curuf, pomza parcalar: yer almaktadir. Bu tanel-
er tifiin dayanikliigini artirirlar.

Koytun hemen kuzeyindeki yamagta M.S. 7-
8 y.y'a ait (Bizans donemi) yerlesim yeri ve dini
yapilar bulunmaktadir.

TL'iﬂe igeris;ne aé:llm;s yerleg erleri
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Durak 2'nin en 6nemli 6zelliklerinden birisi
de balikgil kusu yuvalaridir.

Mahkemeagcin Koyt bu kuslarin
go¢ yolu tizerinde olup, her yil Mayis Haziran
aylarinda kuslar buraya gelirler ve gecen yildan
kalan yuvalarini kullanirlar. Yeni gelenler yeni
yuva yaparlar. Yavrularini uguruncaya kadar
burada kalan balik¢il kuslart su kaynaklari

kuruyunca yoreden ayrilirlar.

Tdflerde agilmis yerlesim yerleri

Mahkemeagcin Koyiiniin giderek azalan
nifusuna karsin, balikgillarin her yil buray: kul-
lanmas1 nostaljik bir tespit olusturmaktadir.
Mahkemeagcin Kéytintin yakin ¢evresinde, bil-
hassa koy merkez olmak iizere 3 km yaricapim-
daki bir alanda cok sayida kiiltirel jeosit
(magara, yerlesim yeri, kilise v.b yerler) bulun-

Balikeil kuslari ve yuvalari

Tiflerdeki tabakalanma yapilari

maktadir. Bunlar harabe, 6ren yeri, sapka, tepe
v.b sekilde adlanmaktadir. Tekrardan kaginmak
icin tiimii Durak 2 iginde toplanmistir. Tiifler
icinde bazi seviyeler kirmizi renkleri ile dikkat
gekerler. Kirmizi renk bazi yerlerde oksitlenme,
bazi yerlerde ise pisme sonucu olup yagmurlu
havalarda ¢ok daha belirgin renk zithg: gosterir-
ler.



Durak 3. Abaa Peribacalan

Abacit mahallesi Mahkemeagcin
koytintn yaklagik 3 km giineybatisin-
da, ona bagh bir yerlesim yeridir.
Buranin hemen dogusunda bulunan
tiif ve aglomeralar tizerinde miikem-
mel  yersekilleri  (peribacalar1)
gelismistir. Bu peribacalari yagis (esas
olarak yagmur) agindirmasinin tiriin-
leri olup, adeta tas ormani seklinde
bir goriintii sunarlar. Tlging olan ¢ok
sayida yerseklinin goreceli dar bir
alanda bulunmasidir. Birbirine yakin
alanda yersekli gruplamasimin sebep-
leri arastirilmas: gereken bir durum-
dur.

Peri bacalari
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B4. Celtik¢i Jeositleri

Bu jeositler Pazar Cay1 boyunca gorilmek-
tedir. Pazar Cayi, Celtik¢inin yaklasik 8 km
kuzeyinde derinligi 400 m yi gegen bir vadi olug-

Durak 1. Bayindir Lavlar

Baymdir Koyt eski haritalarda bulunan
Pazar Cay1 vadisinde bir yerlesim yeridir. Su
anda Camldere Baraj Goli altinda kalmustir.
Koéytin adin1 anmak igin jeosite bu ad verilmistir.

Pazar Cay1 Vadisi Galatya volkaniklerinin en
yash (Erken Miyosen) trtinlerini bulundurur.
Bunlar 1. evre volkanizmasi ile yeryiiziine ¢ikmig

turur. Vadi boyunca hem etkileyici yersekilleri,
hem de bilimsel 6nemi olan jeositler bulunmak-

tadir (Sekil 2).

bazalt lavlari, volkanik bresler ve aglomeralardir.
Vadi boyunca tstiiste yerlesmis ti¢ seviye halinde
gortlen bazalt lavlari, buyiik olasiikla 1. evre
volkanizmasi i¢inde t¢ ayr1 puskirmeyi temsil
ederler. Lavlarla ardalanan aglomera seviyeleri
yer yer dik yamaglar olusturur.

Bayindir Cayi boyunca 1. evre laviari ve piroklastikler



Durak 2. Alicin Manastiri: Mini Siimela

Bu durak tipik olarak kiiltiirel jeosittir. Baymdir
cayma karisan Alicin Deresinin dik yamaa tizerinde
Bizans dénemi manastirt bulunmaktadi. Manastir
aglomeralar iginde bir boslugun 6nii kapatilarak olus-

turulmustur ve yerden 15 m kadar yiiksektedir.

Uzaktan gortntsi ile Trabzon'daki Stmela

Manastirim andirdigr igin tarafimizdan Mini Stimela
olarak adlandrilmigtir:

Alicin Manastiri

Durak 3. Asagiada Koéyiu Fayr

TEM otoyolunun Ankara'dan itibaren 40.-
60. km'ler arasinda volkaniklerin ¢ok gtizel
yuzlekleri gorilir. Kivrimlar ve kiriklar
piroklastiklerin tabakali olmalar1 nedeniyle ¢ok
actk olarak secilir. Bunlarm en giizellerinden
birisi Asagiada Koyt yakininda TEM tizerindeki

faydir. Ankara istikametinde yolun sagindadir.
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B5. Camhdere Baraj Jeositleri

Gamlidere Ankaramin en giizel orman igi
ilgesi olup, TEM otoyolu tizerindeki Camlidere
Baraji nedeniyle adi ¢ok bilinen bir yerlesim
yeridir. Goreceli yiiksek rakimi, orman igi yer-
lesimi ile Ankara'nin gozde dinlenme ve piknik
yerlerinden birisidir. Arazi yapist ve kayalariin
gok renkliligi ile dikkat ¢cekmektedir (Sekil 2).

Gamlidere Baraji cevresinde alacali rengi ile
belirgin golsel ve volkanosedimanter birimlerin
ardistkhigindan olusan bir istif bulunur. Baraj
goluntin glneyinde D-B uzanish Bayindir
faymin teskil ettigi dik yamaglar vardir. Bu
yamaglar, Kizilcahamam (=Galatya) volkanik
kompleksinin 1. evre kayaglarini bulundurur.
Barajin kuzeyi ise az engebeli olup, beyaz renkli

golsel tortullardan yapihdir. Ge¢ Miyosen yash
bu tortullar (11-5.5 milyon arasi) en altta volka-
nik parcali konglomera ile baslar, tste dogru
kumtasi, kiltasi, marnlara gecer. Yer yer tif ve
titfit seviyeleri istife katilir. Golsel ¢okelimin en
ustiinde kiractaslart ve killi kiregtaglart vardir.
Bu seviyeler Ge¢ Miyosen goluniin nispeten
derin donemlerini temsil ederler.

Kiregtaglarinin aralarma, kalinhigi 1-2 m
olan silis seviyeleri katilir. Bunlar, gole ulasan
volkanik kokenli hidrotermal eriyiklerin (=
silisce zengin sicak sular) goldeki birikimlerinin
sonucudur. Bazi yerlerde kiregtaglarinin da sil-
islesmesine sebep olmuslardir.

Camlidere Baraji cevresinde gélsel tortullar



Kizik Koyl civarindaki gélsel tortullar ve Golsel tortullardaki kivrimlanma
tabakalanmaya uygun bitki (geven) dizilisleri

Bugralar Kéyt, Kayaagzi mevkinde birinci evre volkanitleri ve geri planda volkano sedimanter birimler
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Durak 1. Kizk Fayr

Camlidere Baraji yakininda bulunan
Kizik koyu, golsel ve sedimanter istifin iyi
gorildiigi yerlerden biridir. Kyiin yaklagik 1
km. kuzeyinde yol yarmasmda kumtasi, silt-
tast, kiltasi cokellerinden olusan golsel istifte, 2
m. atimli normal bir fay dikkat ¢ekicidir. Fay
dutizleminin sag tarafi yukari, sol tarafi ise asagi
dogru hareket etmistir. Bu faymn yakin
gevresinde de farkli atimlarda birgok fay
gozlenebilmektedir

Kizik kéyt 1. evre volkanitleri




Durak 2. Pelitgik Agag¢ Fosilleri

B st zon e

Tiil, killagr, mam (5%

Allivyon Aglomera

Adag Fosilli won
X st o

Sekil 11. Agac fosillerinin bulundugu yerin jeoloji haritasi

Timi=i=t Marnli, silislesmis

s Pomzal rif

Aliivyon ve taraga
Marmli. silislesmis kiregias
Eal, marmn ve tifl

Agag fogily WoTEn,
gilis mereekin kil, mam ve tiif

WnE N e |

= WMumh kireclan

R R TR
T R TR TR
TR R TR Tar
T R R
N E W BTN
AT TR TR TR T W IR TR
. S E

o Aglomer

CST MIYOSEN

Sekil 12. Agag fosillerinin jeolojik istifteki yeri

Camlidere ilgesine bagli Pelitcik Koyt
giineyinde, Kuztepe'nin kuzey eteklerinde
volkano-sedimanter golsel ¢okeller igerisinde sil-
islesmis agag fosilleri (govde, dal, kok vb) bulun-
maktadir.

Mevcut hali taglagmis bir ormani andirmak-
tadir. Benzer fosillerin batida Bolu, kuzeyde
Gerkes, Kursunlu, Ilgaz, doguda Cankiri ve
Sabanozii, gineyde Beypazari, Kazan, Gubuk
arasinda kalan ¢ok genis bir alanda bulundugu
tespit edilmistir. Agac fosillerinin  yeraldig:
bolgede en alt seviyelerde pomza parcali beyaz
tifler yer almaktadir Bu tiifler tizerinde yer yer
andezitik aglomeralar goriiliir. Uste dogru killi,
tifla ve marnl birimler yerlesir . En istte ise
silislesmis marnh kirectaglar:t bulunur. Silislesmis
agag fosilleri bu istifin st kesimlerinde, kireg-
taslarinin altinda yer alan killi, marnli, tifli bir-
imler igerisindedir (Sekil 11,12). Silislesmis agac
fosilli seviye yaklagtk 1,5 km dogu-bati uzun-
lugunda ve 15-20 m kalinligmdadir. Agag fosil-
lerinin uzunluklar: birkag cm'den 3 m'ye kadar
ulagmaktadir.

Fosilli seviyelerin batiya dogru uzanan kes-
iminde yaklagik 1-2 m kalinliginda yer yer mer-
ceksi yapida silisli bir zon mevcut olup, bu zon
boyunca kayaclarda silislesme goriliir. Bu silisli
seviye igerisinde de iri ve yapisal olarak iyi
korunmus silislesmis aga¢ parcalart bulunmak-
tadir (Agag fosillerinin olusumuna iliskin agikla-
malar Soguksu Milli Parki jeositleri Durak 4' de
verilmistir).
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Silislesmig 2,5 m. uzunlugundaki agag fosili Silisli zondaki agag fosilleri
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Durak 3. Camhdere Yolagz tiifleri

TEM otoyolu Gamhidere yol ayrimi yakimin-
da, Miyosen'in 2. evre volkanizmasinin trint
olan beyaz renkli tufler ¢ok guzel goziikirler.

Tifler icinde oyulmus, yerlesim yerleri bulunur.
Bitki ortiisii ve koyu renkli diger kayaclar arasin-
da dikkat cekerler.




B6.E-5 Karayolu Jeositleri

Ankara-Istanbul karayolu (E-5) gerek giizer- Bu giizergahtaki Kizilcahamam bélgesi icinde
gahi, gerekse yol yarmalarinin gortntr hale kalan 6nemli jeositler ve bunlarin iyi gorialdaga
getirdigi litolojiler bakimindan oldukga zengindir.  duraklar tanitilmaktadir (Sekil 2).

Durak 1. Ozdere Kéyii Volkanitleri

Ozdere koyii Kizilcahamam'a 5 km ardalanmast izlenir. Ozellikle Diizcam Tepesinin
mesafede olup, burada Miyosen'in 1.evre volka- giiney yamagclarinda agimma sekilleri dikkat
nizmasinin drtint olan lav ve piroklastik ¢eker. Peribacasi olusumlari boldur.

1. evre lavlari ve volkanitleri
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Durak 2. Azaphane Volkanikleri

Azaphane Kizilcahamam'm yaklagik 15 km
kadar dogusunda olup, hem yol yarmalarinda
hem de Azaphane Deresi boyunca Miyosen'in 1.

evre volkanizmasmin duriinleri gozlenir. Koyu

renkli bu trinler alt dizeylerde aglomera,
ustlerde ise bazaltik lav akmalar seklindedir.
Lavlarin sicak yerlesiminin ve pisirme etkisi
olarak tiiflerin kirmizi renkleri dikkat ¢eker.

Lav akmasi ve pisirdigi kirmizi renkli tiifler



Durak 3. Akyarma Tifleri

Kizilcahamam-Gerede  E-5  karayolu

tizerinde Kizilcahamam'a yaklagtk 25 km
mesafede yer alan Akyarma Gegidi boyunca
Miyosen'in II. faz volkanizma trtnleri olan

beyaz renkli tabakali gortntmla tifler yer

Akyarma tiiflerinin genel gérintmd

almaktadir. Birim igerisinde buiytikliikleri birkag
mm ile cm arasinda degisen pomza, volkanik
camst kaya¢ pargalart bulunmaktadir. Ust
seviyelerde ise daha iri volkanik pargalarin yer

aldig1 bloklu tiif seviyeleri gelmektedir.

A s

PR R

Ttflerdeki volkanik kayag parcalari
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SON SOZ

Soguksu Milli Parki ve civarinda 7 jeosit ile 25 durak belirlenmis ve 6nceki sayfalarda
tanitilmistir. Stiphesiz jeosit ve duraklarin gerek gorsel konumu, gerekse bilimsel degerleri birbirlerine
esit degildir. Tlaveten farkli yerlerdeki bazi jeositler benzesmektedir. Aym sekilde resim sayilari da
degismektedir. Bununla birlikte timtine benzer bakis acist ile yaklasilmistir. Bu ¢alismada bilerek yapilan
uygulama, yalnizca yol boyunda ve yol yakininda bulunan jeositlerin tanitilmis olmasidir. Yollardan uzak
olanlar,gezmek gti¢ ve daha tehlikeli oldugu igin kitapgikta yer verilmemistir.

Bu kitapgig1 hazirlayanlarm ortak kanaati, Soguksu Milli Parki ve civarinm yiiksek jeoturizm
potansiyeli tasidigidir. Ankara gibi biiytik bir metropoliin hemen yakininda olmasi 6nemini daha da
artirmaktadir. Yeterince tanitilmasi neticesinde hem ekonomik hem de kiiltiirel getirisi olacaktir.
Jeoturizm potansiyeli jeositler sayesinde olustugu icin bu alanin korunmasi sorumlulugu 6ncelikle yore
halkma duser. Yerel yonetimlerin jeolojik miras,ve jeoturizm konusunda halk: egitmesi, gelecege doniik
¢ok yonlii bir yatirim olacaktir.

Milli Park'larin gezilmesi ve buralardaki dogal varliklarin goriilmesi en etkili doga egitimidir. Bu
ayni zamanda doga koruma ve kullanma egitimidir. Boyle bir egitimin 6nemi gittik¢e daha ¢ok fark
edilmekte, biitiin diinyada jeoparklarin sayilar: arttirildigi gibi ulusal ve uluslararasi kuruluslar, yerkire
egitimini arttiran caliymalar yapmaktadir. Bu gereklidir, ¢iinki yerkirenin sundugu kaynaklar sonsuz
degildir. Ornegin kiiresel 1sitnma, dogaya yabanci olug ve kétii kullanmanin sonuglarindan birisidir.

Jeosit ve jeolojik miras jeoturizm yoluyla mutlulugumuza katki saglamaktadir. Yerbilimleri ise
bizlere doga korumayi ve gelecek nesillerin yagama hakkina saygi duymayi 6gretir. Ozetle, doga koru-

ma konusunda btitiin kurum, kurulug ve vatandaglar sorumluluk altindadir.
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YERBILIMiI TERIM VE KAVRAMLARI

Anklav: Magmatik kayaclarda rastlanan, bir
baska magmatik kayaca ait, cm'den m boyutuna
kadar parcalar. Anklav, asil kayadan daha
yashdir ve asil kayanin olusumu sirasinda icine
kistirtlmustir.

Bindirme: Diistiik-acih (genellikle <450) ters
fay. Tavan blok, taban blogunu tizerler. Fay ile
kirllan ve ikiye ayrilan bloklar (tavan ve taban)
adeta birbirinin tizerine binerler.

Dayk: Magma odasimndan yeryiiziine dogru,
yerkabugu kayaclar1 arasmna sokulan ve onlart
kesen magmatik kayag. Ekseri kirik ve yariklari
izler.

Diskordans: Birbiri tizerine gelen iki formasyon
arasinda, olusum zamani bakimindan fark
(=zaman boslugu) var ise birbirine uyumsuz
iligski s6z konusudur. ki birimin, birbirine temas
eden yiizey boyunca, tabakalara aykiri pozisyon-
larda ise bu uyumsuzluk cesidine diskordans adi
verilir.

Dom: Genellikle bir volkanik ¢ikis merkezi
tizerinde biriken ve gittikge biyiiyen riyolit
bilesimindeki viskoz lav yigmi. Ik ¢ikan lav
viskozitesinin yiiksek olusu nedeniyle etrafa
yaylmaz ve distan itibaren soguyarak kabuk
baglar. Sonraki puskiirmelerde lav igten doma
eklenir ve dom disa dogru buyir. Kabuk
parcalanir ama yine akis olmaz. Boylece kabuk
butiintiyle pargalanincaya veya lav akia hale
gelinceye kadar biiyimeye devam eder.
Sonunda dom ¢oker ve aglomera veya volkanik
bregler meydana gelir.

Fasiyes: Kendine has ozellikleri olan kayag veya
kaya toplulugudur. Bu ozellikler depolanma
ortaminin niteliklerinin kayaca yansmus halidir.

Kayactaki yapi-doku, bilesim, fosil kapsami,
litoloji farkhliklar1 fasiyes yorumu ve ayriminda
yardimar olur.

Fay: Yerkabugundaki kirilmalardir  (kirik
yuzeyi=kirik diizlemidir). Yiizeyleri boyunca
parcalart arasinda birbirine paralel ve nispi yer
degistirme gergeklesmis olan bir kirtk ya da
kirik zonudur. Hareket cm'den km'ye varabilir.
Kirik diizlemi boyunca harekeet yok ise "catlak"
Formasyon: Litostratigrafide kullanilan temel
birim altindaki ve tstiindeki formasyonlardan
kendine ait litolojisi ile ayirdedilebilirler, belirli
bir zamanda ve belirli bir ortamda ¢okelmis
kaya toplulugudur. Saha dagilmmin en az
1/25.000 olgekli topografik haritalarda goster-
ilebilecek kadar genis olmasi gerekir. Tortul
kayaclarin tanimlamalarinda kullanilir.
Formasyonun kalinhg tariflenmesinde &nem
arzetmez ve bir formasyon farkli mostralarda
farkli kahnliklara sahip olabilir.

Fosil: Jeolojik donemlerde yasamis canhlarin
butiintiyle veya kismen taslasmis halleridir.
Fosiller paleontoloji biliminin ana konusudur
(deniz kiyillarindan toplanan kabuklar fosil
degildir).

Heyelan: Yamaclarda bulunan giinlenmis kaya
kiitlelerinin, deprem, volkanik sok, asirt yagis
veya hepsinin  birden etkimesi sonucu,
durayliligmi kaybederek yamag¢ asagi az veya
¢ok hareket etmesidir. Heyelan, yamag ve/veya
kiitle hareketlerinin halk arasinda kullanilan en
genel tanimi olup hareketin hizi, hareket
dizleminin durumu, hareket eden kiitlelerin
niteliklerine gore ¢ok gesitlere ayrilir ve herbiri
icin ayrt isimler kullanilir.
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Kaldera: Volkanik sahalarda goriinen kabaca
dairemsi, topografik  ve  ¢okuntilerdir.
Yerkabugu derinliklerindeki bir magma hazne-
si (=odasi) puskiirmeler sonucu i¢ basmncni ve
dolayisiyla  direncini  kaybeder.  Tavani,
tizerindeki yiikiin tesiriyle hazne igine ¢oker. Bu
¢okiis yeryiiziinde az derinlikli dairesel bir
cukur olarak gorilur. Caplart 1 km'den 100
km'ye kadar olabilir. Kaldera genellikle mag-
manin hizh ve patlamal bir sekilde yiizeye cikist
sonrasinda gergeklesir.

Intriizyon : Sokulum. mevcut kayaglar icine yer-
lesen, genellikle magmatik kaya¢ sokulumlart
icin kullanilan bir terim. Intriizyonlar biiyiik-
luklerine, sekil ve sokulum yapuklar: kayaglarla
olan geometrik iliskilerine goére smiflandirilirlar
(batolit, lopolit, fakolit gibi).

Metamorfizma (=bagkalagim): Yerkabugunu
olusturan kayaglar1 sicaklik ve basmng veya
ikisinin birden etki etmesi sonucu bilesimi,
dokusu ve yapisinin az veya ¢ok degisime ugra-
masit olayidir. Etkenlerin ¢esidi  ve nispetine
gore gesitli adlar alirlar.

Morfoloji: 1. Dig yiizey sekli, goriinis, 2.
Yerytizii sekilleri, 3. Yersekillerinin incelen-
mesi.

Neotetis: Ge¢ Mesozoyik - Tersiyer déneminde
Avrasya ile Afrika arasindaki okyanus.

Ofiyolit: (Ofiyolit karmasasi) Bazaltik yastik
lavlar, dayklar, gabro ve ultramafik peridotit-
lerin derin deniz sedimanlarinca tizerlenmesin-
den olusan bir kaya¢ dizisi. Bunlarm bazilar
okyanus kabugu kalnulari, digerleri yay-arkasi
havzalarda olusan kabuktur.

Olistolit: 1. Bir olistostromda bulunan yabana
kayag pargasidir. Ekseri blok boyutundadir.

Olistostrom: Karmasik kayag¢ kutleleri iceren bir

¢okel kayag. Kendilerini igeren sedimanter
¢okelden daha biiyiik kayag pargalart olis-
tostrom i¢inde bulunur. Bu pargalar ¢ok biiyiik
boyutta ise olistolit olarak adlandirilirlar. Bu tiir
olusumlar daha c¢ok kitlelerin yercekimi
nedeniyle heyelan seklinde kaymasi sonucu
meydana gelir. Bazen okyanusal hendek bu tiir
yapilart icerebilir.

Orojenez-Orojeni: Dag olusumu, ozellikle de
Yeryuvart kabugunun bir kusaginin yanal
kuvvetlerle sikistirilmas ile dag zinciri olugmast.
Yeryuvart kabugunun evriminde bir¢ok oro-
jenik olaylar meydana gelmis ve her bir olay
bircok milyon yilda gergeklesmistir. Alp
Orojenezi bugitinkii sira daglart olusturan en
geng orojenezdir.

Paleotetis: Paleozoyik donemde Gondwana ile
Avrazya arasindaki okyanus. Bu donemlerdeki
kitalarin  konumlart igin jeolojik zaman tablosu
icindeki sekillere bakilabilir.

Etkin rizgar yonl
—

Pattama Bulutlzn

Patlama Sutunu
Krater

Diékdinto
Oriinler

Piroklastik
dugme urinler
Bomba

Kayag pargalar
Skorya vb

Magma Odas




Pelajik ortam: Derin denizlerdeki 0-500m
arasindaki su kiitlesinin genel adidir. Buralarda
yagayan planktonlar oldiklerinde tabana diiser-
ler. Distiikleri bu yerler derin deniz dizlik-
leridir (su derinligi>2000m). Bu nedenle derin
deniz ¢okelleri igerisinde pelajik ortam fosilleri
bulunur.

Piroklastik: Kelime anlami ile "ategle-kirilmug"
olan, genellikle volkanik patlama ile tretilmis,
parcalanmis  tanelerden olusan  volkanik
kayaglar i¢in kullanilan bir tanim. En tipik olani
tuflerdir.

Pliton: Sekli, boyutu ve bilesimi dikkate alin-
maksizin, biitiin sokulum (intriizif) kitleleri icin
kullanilan genel bir terim (sifat: Plitonik).
Pliiton, magmanin yerkabugu igine sokularak
teskil ettigi "magma odasi’ nin sogumasi sonucu
olusar. Soguma yerkabugunun derinliklerinde
oldugu i¢in yavas (=uzun sireli) gerceklesir ve
boylece kiitle biitiintiyle kristallesir. Sonraki
zamanlarda tzerindeki ortii asmir ve pliitonlar
yer vyiziine ¢ikar. Ornegin yapl malzemesi
olarak kullanilan dogal granit, pliitonlardan
almmug kristalli bir kayagtir.

Pontid-Anatolid: Pontid, Kuzey ve Kuzeybat
Anadolu siradaglar;; Anatolid, I¢ ve Bat
Anadolu  siradaglart Alpin Orojenezi sirasinda
meydana gelmisleridir.

Stratigrafi: Herhangi bir bolgedeki yer kabugu-
nun kaya¢ yapisimt ve bu yapmin olusumu
stiresince gecirdigi jeolojik olaylarin tarihgesini
(ver kabugunun o yoredeki evrimini) anlatir.
Bu gelisimi ortaya koyarken, bagka kayag ve
yoreler ile karigmasmi onlemek icin kayag gru-
plarma isimler verilir. Kayaglarin 6zelliklerine
ve olustugu zamana gore yapilan bu isim-
lendirme, jeolojik olaylarin daha kolay
anlatimimi saglamak icindir. Aym sekilde

dinyanm ik olusumundan bu yana gegen 4.5
milyar yillk zaman alt dilimlere bolinerek
adlanmis ve jeolojik zaman tablosu olusturul-
mustur.

Sil: Magma odasindan yiikselen lavlarm yerk-
abugunu teskil eden kayaclarin tabakalarina
paralel olacak sekilde yerlesmeleri. Verev yer-
lesmeler dayk olarak adlandirihr.

Tektonizma: Yerkabugunda olusan deformasy-
on ve bunun yapisal etkileri.

Tetis Denizi: Mesozoyik zamanm stiper kitalart
olan Gondvana (giineyinde) ve Avrasya
(kuzeyde)'yr aywran deniz. Mesozoyik'in biyiik
bir boliiminde, bu iki siper kita arasmda
karasal kopriilerin var oldugu diinyanm bir ¢ok
yerinde rastlanan dinazor fosilleriyle dogrulan-
maktadir. Jeoloji zaman tablosu ekindeki
sekillerde kitalarm ve tetis okyanusunun evrimi
gosterilmistir.

Volkanizma: Magma ve beraberindeki gazlarin
yerkabuguna  yukselmesi ve  yeryiiziine
piiskiirme olaylarinin genel adidir.

Volkanosedimanter: Hem volkanik hem de sed-

imanter malzemeleri ardalanmali sekilde iceren
kayac istifi i¢in kullanilir.
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