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KKAATTKKII  BBEELLÝÝRRTTMMEE

Milli Parklarýn jeolojik zenginliðini ortaya koyma iþi, yürütücü ve destekleyici kuruluþlarýn

(TÜBÝTAK, MTA, JEMÝRKO, Milli Parklar ve Doða Koruma Genel Müdürlüðü, Ankara Üniversitesi)

üst yönetimlerinin maddi-manevi katkýlarý ve ileri görüþlülükleri sayesinde gerçekleþebilmiþtir. Adý

geçen kuruluþlar, her zaman topluma en yakýn ve bilgi tabanlý toplum yaratma çabalarýnýn öncüleri

olmuþlardýr. Araþtýrmayý yürütenler ise alanýnda ilk olan bu çalýþma ile bilimsel bilgiyi popüler bilgi

haline getirerek topluma sunabilmenin heyecanýný yaþamaktadýr. Arazi çalýþmalarýnda Soðuksu Milli

Parký görevlilerinin büyük katkýsý olmuþtur. Sahaya ulaþým ve kýlavuzluk yardýmlarýndan baþka park ve

yörenin ekolojisi hakkýnda da bilgi saðlamýþlardýr. Mülki ve yerel yönetimler ile Emniyet birimleri pro-

jenin hedeflerine ilgi ve sempati duymuþ, olabilecek bütün yardýmlarda bulunmuþlardýr. Tüm katkýlar

için þükranlarýmýzý sunarýz. 

Çalýþma Ekibi adýna
Proje Yürütücüsü

Prof. Dr. Nizamettin Kazancý
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Bu kitapçýk 'Orta Anadolu'daki Milli
Parklar ve Yakýn Civarýndaki Jeosit ve
Jeomiras  Ögelerinin  Belirlenmesi  ve

Deðerlendirilmesi' konulu, TÜBÝTAK'ýn  maddi
desteði ile yürütülen  çalýþmanýn parçalarýndan biri
olup 'Kýzýlcahamam Soðuksu Milli Parký' ve yakýn
civarýný ele almaktadýr.  Amacý, Kýzýlcahamam
Soðuksu Milli Parkýnýn jeolojik çekiciliðini ortaya
koymak, ziyaretçilerine parkýn bir diðer özelliðini
izleme fýrsatý saðlamaktýr. Bu hedefe ulaþmak için
jeoloji bilgileri sadeleþtirilmiþ ve bilhassa yol boyun-
daki jeositler sýra içinde verilmiþtir.  Ana yollar
izlenerek Kýzýlcahamam yöresindeki tüm ilginç
oluþumlar ziyaret edilebilir. Bu kitap ile birlikte her
bir durakta ziyaretçinin karþýsýna çýkacak panolar,
Milli Park'ýn daha iyi anlaþýlmasýna, jeositlerin daha
iyi deðerlendirilmesine yardým edebilecektir.

Belirli bir jeolojik olayý, süreci veya oluþumu
temsil eden jeosit bazen görkemli yerþekli, bazen
kayaç, fosil, mineral yataðý veya bir istif olabilir. Bu
oluþumlarýn nadir bulunan ve yok olma tehlikesi
altýndakilere jeolojik miras adý verilir. Bunlar
ülkelerin doðal zenginlikleridir. Korunup, ziyarete
açýlmalarý bulunduklarý yöre için ekonomik getiri
ve prestij saðlar. Milli parklar ülkemizde yasa ile ve
aktif olarak korunan yerlerdir. Buralardaki biyolo-

jik çeþitliliði var eden jeolojik yapýnýn ziyaret edilir
hale gelmesi parklarý zenginleþtirecektir. Bu
bölgede veya baþka bir alanda 'jeosit' tespit etmek,
hangi oluþuklarýn jeosit olarak ayrýlacaðýna karar
vermek kolay deðildir. Tecrübe ve emek gerektirir.
Bunun yanýnda, o yörenin jeolojisinin iyi bilinmesi
lazýmdýr. Çalýþmalar sýrasýnda yörede yapýlmýþ
önceki jeolojik incelemeler ayrýntýlý þekilde gözden
geçirilmiþ, birçok kez çalýþmanýn sahibi ile bizzat
temas edilmiþ ve görüþü alýnmýþtýr. Öncelikle MTA
arþivlerinde bulunan raporlara baþvurulmuþ, böl-
genin jeolojik tarihçesi ve evrimi için MTA'nýn
1/100 000 ölçekli haritalarý esas alýnmýþtýr.
Gerektiði yerlerde yeniden haritalama yapýlmýþtýr.
Bunlarla birlikte, eldeki kitapçýk klasik jeoloji
incelemesi olmadýðý için, karþý görüþlere ve tartýþ-
malara yer verilmemiþtir. Kýzýlcahamam bölgesi
dahil, o yörede yaþayanlarýn bile çok nadir
gördüðü zirvelere ulaþmak, yamaçlarý týrmanmak,
vadi diplerine inip gözlem yapmak, yalnýzca
meslek, doða ve gerçeði ortaya çýkarmak aþký ile
izah edilebilir. Tüm Türkiye'nin jeolojik yapýsýný
bilinir hale getiren yerli ve yabancý yerbilimcilere
þükran borçlu olduðumuzu bu vesile ile bir kez
daha fark ettiðimizi vurgulamak isteriz. .

GGEENNEELL  BBÝÝLLGGÝÝLLEERR  

AAmmaaçç  vvee  KKaappssaamm
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Soðuksu Milli Parký ve civarýnýn zengin
jeoturizm potansiyeli vardýr. Çoðu
yerde arazinin çýplak oluþu görsel

güzelliði daha belirgin þekilde ortaya çýkar-
maktadýr. Kitapçýðýn amacý bu zenginliðin bil-
imsel tanýtýmýna yardýmcý olmaktýr.

Zorunluluk olarak içinde bolca yerbilimi ter-
imleri geçmektedir.  Bu terimlere tanýdýk
olmayanlar için kitapçýðýn sonunda alfabetik
sýra ile çok kýsa-basit açýklamalar verilmiþtir.
Okuyucunun öncelikle buradaki jeolojik
zaman tablosuna göz atmasý  yararlý olabilir.

OOkkuuyyuuccuuyyaa  ÖÖnneerrii



NNeerreelleerr  iinncceelleennddii??  NNaassýýll  uullaaþþýýllaabbiilliirr??

Soðuksu Milli Parký, Kýzýlcahamam
(Ankara) ilçesi sýnýrlarý içinde, ilçe merkezine 3
km mesafededir. Bu kitapçýkta baþta Soðuksu
Milli Parký olmak üzere, Kazan-Kýzýlcahamam-
Güvem-Gerede-Çamlýdere-Çeltikçi yerleþim yer-
lerini kapsayan alandaki önemli jeositler

tanýtýlmýþtýr. Ankara'dan itibaren batýya doðru
E5 karayolu veya TEM otoyolu izlenerek jeolojik
güzellikler bölgesine eriþilebilir (Þekil 1). Bu
çalýþmada tanýtýlan Ankara'ya en yakýn jeosit 50
km en uzak jeosit ise 105 km mesafededir.

Þekil 1. Soðuksu Milli Parký ve civarýndaki yerleþim yerleri



10

Ankara'ya 80 km Kýzýlcahamam'a 2

km mesafede, 1050 hektar alana

sahip olan Soðuksu Milli Parký'na

Ankara-Ýstanbul karayolu ile ulaþýlmaktadýr

(Þekil 1). Park alaný iki ana vadiye açýlan çok sayý-

da  yan dereler ile vadiler arasýndaki düzlükler-

den oluþmuþtur. Ýç Anadolu steplerinden kuzey

Anadolu'nun gür ormanlýk bölgelerine geçiþ

kuþaðýnda yer alan tipik bitki örtüsü nedeniyle

19.02.1959 tarihinde milli park ilan edilmiþtir. 

Soðuksu Milli Parký ve çevresini Eosen-

oðuksu Milli Parký iç Anadolu platosuna en

yakýn ormanlýk alanýn bir volkanikler kaplar.  Bu

volkanizmanýn tüf ve lavlarý yer yer göl ve akar-

su çökelim ortamlarýna diller halinde girmiþ ve

volkanosedimanter oluþumlarý meydana getir-

miþtir.

Bölgede volkanizmaya iliþkin çeþitli yapýlar

ve dokular yaygýn olarak izlenir. Yaprak, balýk ve

siliþleþmiþ aðaç fosillerini gölsel ortamda oluþan

volkano-sedimanter birimler içerisinde görmek

mümkündür. Volkanizmaya ve tektonizmaya

baðlý olarak ortaya çýkan sýcak su kaynaklarý böl-

genin diðer önemli özelliðidir. 

Soðuksu Milli Parký iç Anadolu plato-

suna en yakýn ormanlýk alanýn bir

bölümüdür. Ankara için en önde

gelen eðlen-dinlen alaný olup, mevsimlere göre

deðiþen olanaklar sunar.

Sýcak su kaplýcalarý, karaakbaba (nesli

tükenmekte olan ve tüm dünyada sadece birkaç

yüz adet kalmýþ dev kanatlý yýrtýcý kuþ 40-50 yýl

yaþýyor ve tek eþliliði ile biliniyor), çam ormaný ve

deðiþik bitki örtüsü, çam balý ve Kýzýlcahamam

laleleri park'ýn en çok bilinen varlýklarýdýr.

Park yönetimi Soðuksu Milli Parký'ný tanýt-

mak için büyük çaba sarf etmektedir. Broþür

bastýrmýþ ve görsel malzeme hazýrlatarak daðýt-

mýþtýr. Ayrýca idare binasý içinde video odasý ile

parkýn biyolojik varlýðýna iliþkin sergi-müze oluþ-

turulmuþtur. Milli park içinde yapýlacak bilimsel

çalýþmalara büyük destek verilmektedir. Park

hakkýnda yerbilimleri dýþýndaki yayýnlarýn listesi

kitapçýðýn sonunda ayrýca verilmiþtir.

SOÐUKSU  MÝLLÝ  PARKI’NIN  NÝTELÝKLERÝ

SSooððuukkssuu  MMiillllii  PPaarrkkýý''nnýý  tteemmssiill  eeddeenn  vvaarrllýýkkllaarr  
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Kýzýlcahamam'ýn simgelerinden  KARAAKBABA heykeli

Galat' adlý batý Avrupa kökenli bir halkýn,

savaþlar sonrasý Anadolu'ya geçip bu yöreye yer-

leþmesi ile Galatia/Galatya adý doðmuþtur.

Galatlar M.Ö. 280'de Balkan Yarýmadasýný iþgal

ederler ancak burada büyük bir direniþle

karþýlaþýnca üç kola bölünürler. Birinci kol

Makedonya'yý iþgal eder. Ýkinci kol Yunanistan'a

yayýlýr. Üçüncü kol ise, M.Ö. 278-277 de boða-

zlarý geçip Anadolu'ya ilerler ve Kýzýlýrmak ile

Sakarya arasýndaki bölgeye daðýlýrlar. Ankara

merkez olmak üzere daðýldýklarý bu bölgeye

Galatya denilmiþtir. Galatlar M.Ö. 241'de

Bergama Krallýðý tarafýndan büyük bir yenilgiye

uðratýlmýþ ve daha dar alanlara çekilmiþlerdir.

Yerleþtikleri yerlerin tamamý M.Ö. 189-188'de

Romalýlar tarafýndan iþgal edilir ve idaresi

Bergama Krallýðýna býrakýlýr. Kýsa süre sonra ise

Paflagonia devletine katýlýrlar.  I. yy'dan itibaren

Hýristiyanlaþýrlar ve VII. yy'da idari varlýklarý

sona erer. Galatlar Anadolu'ya geldiklerinden

itibaren, tarihten silininceye kadar dil olarak

Keltçe'yi kullanmýþlardýr (Meydan Larousse). 

KKýýzzýýllccaahhaammaamm  bbööllggeessiinniinn  aannttiikk  ççaaððddaakkii  aaddýý::  GGaallaattiiaa//GGaallaattyyaa
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Soðuksu Milli Parký ve civarý, az enge-

beli iç Anadolu platosundan daðlýk

Karadeniz bölgesine geçiþ alanýný

teþkil eder. Bu yüzden hem iklim hem bitki

örtüsü, hem de arazi yapýsý iki bölgenin özellik-

lerini gösterir. Bölgenin kayaçlarýný ve yerþekil-

lerini 23-5 milyon yýllar arasýnda (Miyosen)

geliþen volkanizma ve bunun deðiþik ürünleri

olan volkan konileri, kalderalar, dayklar gibi

morfolojik unsurlar oluþturmaktadýr. Bu 18

milyon yýllýk uzun sürede, volkanizmanýn oluþ-

turduðu lav akmalarý, tüf, aglomera gibi

piroklastikler ve bunlarla eþ zamanlý ayrý çöke-

limler veya bunlarla ardalanmalý göl oluþumlarý

da söz konusudur. Bilhassa gölsel çökeller ve

piroklastiklerin ardýþýklý depolanmasý deðiþik

görünümlü yerþekillerinin oluþumuna imkan

saðlamýþtýr. Örneðin, E-5 karayolunda Azaphane

Geçidi boyunca, TEM Otoyolu batýsýnda

Bayýndýr Çayý boyunca ve Çamlýdere Barajý

güney kesimindeki lav akmalarýnýn teþkil ettiði

dik yarlar, Mahkemeaðcin köyü  civarýndaki

beyaz tüfler ve buradaki peribacasý þekilleri,

Güvem-Beþkonak bölgesindeki gölsel çökellerin

oluþturduðu düzlükler ve genelde dalgalý arazi

yapýsý belirgindir. Ýnceleme alanýnýn kuzeyinde

Bolu-Gerede-Çerkeþ arasýndaki dar-uzun vadi,

Kuzey Anadolu Fayýnýn (KAF)  teþkil ettiði bir

oluk/çöküntüdür. Ýstanbul-Samsun otoyolu yak-

laþýk bu hattý takip eder. 

Kýzýlcahamam bölgesindeki arazinin deniz-

den yüksekliði (= rakýmý) güneyden kuzeye

doðru artar. Kuzeyde çoðu volkanik olan dað ve

tepelerin zirveleri 2000 m'ye ulaþýr.

Yöredeki bütün akarsular güneye doðru

akar. En belirginleri Hamam Dere, Gürcü Dere,

Çorak Çay, Koca Çay (= Kirmir Çayý) olup, hepsi

dik yamaçlý ve V tipi vadilere yerleþmiþlerdir.

Bunlarýn güneyde taban rakýmlarý 850 m'ye

kadar iner. Yörenin en güney batýsýndaki vadiye

Kirmir Çayý gömülmüþ olup, burada seki/taraça

varlýðý yörenin tektonik yapýsýna iþaret sayýlabilir.

Bölgede belirgin bir erozyon söz konusudur.

Dendritik/saçaklý akaçlama aðý tipiktir.

Akarsularýn çoðu mevsimliktir.

Kýzýlcahamam yöresinde Ýç Anadolu'nun

karasal iklimi ile yaðýþlý Karadeniz ikliminin

ortak etkileri görülür. En fazla yaðýþ kýþ aylarýn-

da kar ve ilkbaharda yaðmur þeklindedir. Uzun

yýllar yaðýþ ortalamasý 545 mm'dir. En sýcak aylar

Temmuz ve Aðustos (gündüz ortalama sýcaklýk

20-21 0C), en soðuk ay ise Ocak ve Þubat'týr (-1 0C).

KKIIZZIILLCCAAHHAAMMAAMM  BBÖÖLLGGEESSÝÝNNÝÝNN  YYEERRBBÝÝLLÝÝMMSSEELL  ÖÖZZEELLLLÝÝKKLLEERRÝÝ

AArraazzii  yyaappýýssýý  vvee  yyeerrþþeekkiilllleerrii
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Milli Parkýn Giriþi                          Milli Park Ýdare Binasý

Kýzýlcahamam’ýn milli park alanýndan görünüþü
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Kýzýlcahamam bölgesinin jeoloji

haritasý ektedir ve bu ayný zaman-

da buradaki kaya daðýlýmýný

göstermektedir (Þekil 2). Buna göre, yüzeyde

izlenebilen en eski kayaçlar, bir baþka deyiþle

yerkabuðunun yöredeki en eski kýsmý,  yaklaþýk

260-240 milyon yýl önce (Permiyen-Triyas) oluþ-

muþ "Karakaya Grubu" kayaçlarýdýr. Bunlar

yapýlarý ve dokularý deðiþkenmiþ (=metamorfiz-

ma geçirmiþ) kýrýntýlý kayaçlar, volkanitler ve

mermerleþmiþ kireçtaþlarýdýr. Daha yaþlý

(Permiyen öncesine ait) kireçtaþý bloklarý da bun-

lar arasýna katýlmýþtýr. 

Karakaya Grubu kayaçlarýnýn üzerine Liyas

yaþlý (215-190 milyon yýl arasý zaman dilimi), kýyý

ve sýð deniz ortamlarýnda çökelmiþ çakýltaþý,

çamurtaþý ve kireçtaþlarýndan oluþan bir istif

gelir. Liyas yaþlý bu birim Geç Jura-Erken

Kretase  dönemine ait derin denizlerde oluþmuþ

pelajik çörtlü kireçtaþlarý ile örtülür.

Kireçtaþlarýnýn arazideki durumlarýndan

anlaþýldýðýna göre Erken Kretase'de kýta yamacý-

havza ortamýnda oluþan birimler,  istifin üstüne

doðru (= gençleþtikçe), Geç Kretase yaþlý ofiyolit,

olistolit, olistrostromlarý kapsayan ofiyolitli

melanja geçerler . 

Paleosen dönemine ait kayaçlar (66-55 mily-

on yýl arasý zaman dilimi)  karasal þartlarda oluþ-

muþ çakýltaþlarý, çamurtaþý ve gölsel kireç-

taþlarýdýr. Bu bölgede Paleosen'in üst

seviyelerinden Alt Eosen'e kadar devam eden

volkanizma ürünleri de görülmektedir. Eosen

döneminde (55-38 milyon yýl öncesi) bu yörede

hem denizel, hem karasal çökeller oluþmuþtur. 

Miyosen döneminde (23-5 milyon yýl arasý)

bu bölgede yoðun bir volkanizma faaliyeti

olmuþtur. Bu faaliyetin izleri Köroðlu

Volkanikleri veya Galatya Masifi olarak

adlandýrýlan kayaçlardýr (Þekil 2, 3). Soðuksu

Milli Parký dahil geniþ alanlarý örten bu kayaçlar

çoðunlukla andezitik, bazaltik ve dasitik lavlar ile

tüf, aglomera, volkanik breþ, lahar gibi

piroklastiklerdir. 

Ýncelenen bölgenin son 25 milyon yýllýk

dönemde oluþan kayaçlarý Þekil 3'te göster-

ilmiþtir. Yörede yapýlmýþ çalýþmalara göre, Erken

Miyosen'de (23-14 milyon yýl öncesi) KD-GB

uzanýmlý yarýklardan çýkan lavlar, bölgedeki 1.

evre (radyometrik yaþlandýrmasýna göre 20.6

milyon yýl) volkanizmasýna  aittir. Bunlar genel-

likle lav ve daha az oranda  bazaltik  piroklastik-

lerdir. 

SSttrraattiiggrraaffii::    KKýýzzýýllccaahhaammaamm  yyöörreessiinnddee  yyeerrkkaabbuuððuunnuunn  dduurruummuu    
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A- Soðuksu Milli Parký 

Jeositleri [Durak 1-8], 

B- Park Civarý Jeositleri

B1 - Güvem 

Jeositleri [Durak 1-3], 

B2- Taþlýca Köy 

Jeositleri  [Durak 1-2], 

B3- Mahkemeaðcin

Jeositleri [Durak 1-3), 

B4- Çeltikçi 

Jeositleri (Durak 1-3], 

B5- Çamlýdere Barajý 

Jeositleri [Durak 1-3], 

B6- E-5 Karayolu 

Jeositleri [Durak 1-3].

Þekil 2. Kýzýlcahamam yöresinin jeoloji haritasý (MTA, 2002) ve jeositler;
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Erken-Orta Miyosen'de ise (20.6-10.6
milyon yýl öncesi), patlamalý volka-
nizma sonucu stratovolkan, kaldera,

volkan konileri geliþmiþtir. Bu 2. volkanizma
evresinde çoðunlukla silisçe zengin  (asidik)
piroklastikler ile andezitik lavlar  oluþmuþtur. 

Geç Miyosen (11.3-5 milyon yýl öncesi)
döneminde oluþan 3. evre volkanizmasý 10.6 -9.6
milyon yýl öncesine ait volkanik kayaçlarý  mey-
dana getirmiþtir. Lav akmalarý ve lav domlarý bu
dönemin tipik ürünleridir. 

Jeolojik harita ve stratigrafik kesitte
görüldüðü gibi (Þekil 2, 3), Miyosen döneminde
bölgede yer yer göl alanlarý mevcuttur. Göller,

volkanizmanýn kesildiði zamanlarda ve/veya
volkan faaliyetlerinin ulaþamadýðý yerlerde
geliþmiþtir. Bu ortamlarda kumtaþý, kiltaþý, killi
kireçtaþý, çört ve diyatomit gibi çökel kayalar ile
birlikte volkanik malzemenin göl ortamýna taþýn-
masý veya gölde birikimi ile volkanosedimanter
birimler oluþmuþtur. Bunlar alacalý renkleri ile
sahada kolay tanýnýrlar. Volkanosedimanter bir-
imler ile göl dýþýndaki piroklastikler ve lavlar
çoðu zaman yanal ve dikey geçiþler oluþtururlar.
Bölgedeki istifin en üstünde Pliyosen yaþlý (5-1.8
milyon yýl öncesi) karasal kumtaþý ve çakýltaþlarý
bulunmaktadýr (Þekil 3).

Þekil 3. Kýzýlcahamam  yöresindeki  kayaçlarýn  stratigrafik  diziliþi.
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Kýzýlcahamam yöresi Ýç Anadolu
ile Karadeniz bölgesinin
kesiþtiði yerde bulunur.

Yüzeyleyen kayaçlardan elde edilen verilere
göre, bu bölgede Mesozoyik'de (250-65
milyon yýllar arasý) tümüyle denizel þartlar
egemendir. Sonraki 10 milyon yýl boyunca
deniz çekilmiþ ve karasal þartlar oluþmuþtur.
Eosen döneminde bölgeyi deniz tekrar bas-
mýþ ve uzun süre (55-38 milyon yýl arasý)
etkili olmuþtur. Eosen denizinin en belirgin
ürünleri bol fosilli killi kireçtaþlarý ve marn-
lardýr. Birçok yerde taþocaðý olarak
iþletilmekte ve çimento hammaddesi olarak
tüketilmektedir. 38-23 milyon yýllar arasý
(Oligosen)  dönem için yorum yapmaya
imkan verecek kayaç yüzleði yoktur ve
hangi ortam þartlarýnýn egemen olduðunu
söylemek güçtür. Erken Miyosen döne-
minden itibaren bölgede karma ortam þart-
larý hüküm sürmüþtür. 

Jeolojik evrimi sürdüren, denizlerin
bölgeden çekilip tekrar gelmesini saðlayan
büyük ölçekli yer kabuðu hareketleridir (=
tektonizma). Miyosen öncesi döneme ait tek-

tonizma izleri (= paleotektonik dönem)
olarak uyumsuzluklar (kayaç gruplarý
arasýndaki iliþki türü), kývrýmlar, bindirmel-
er (= ters fay), doðrultu atýmlý faylar
bölgede bolca mevcuttur ve yerkabuðu
hareketlerinin yoðunluðunu iþaret ederler.
Miyosen ve sonrasýnda gerçekleþen tektoniz-
ma, Anadolu'da "Neotektonik dönem"
olarak adlandýrýlýr ve Türkiye bugünkü
morfolojik yapýsýný Neotektonik dönemdeki
jeolojik/tektonik olaylar sonucu kazanmýþtýr.
Kýzýlcahamam yöresindeki verilere göre,
Neotektonik dönemin ilk evresinde bu
bölge K-G yönlü olarak sýkýþmýþ ve bolca
kývrýmlar oluþmuþtur. Geç Miyosen'den
sonra, Neotektonik dönemin ikinci
evresinde, KAF'ýn da tesiriyle doðrultu atým-
lý kýrýlmalar olmuþ, eski faylar yön deðiþtir-
miþ, K-G ve D-B yönlü açýlmalar ile normal
ve verev faylar geliþmiþtir. Neotektonik
dönemin bu yöredeki en önemli etkisi
yaygýn bir volkanizmanýn baþlamasý ve 5.5-6
milyon yýl (18-12.5 milyon yýl) kadar sürme-
si olmuþtur.

JJeeoolloojjiikk  eevvrriimm  
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JJEEOOSSÝÝTTLLEERR  VVEE  GGEEZZÝÝ  YYEERRLLEERRÝÝ

Bu bölümde doðaseverlerin bizzat
ziyaret edebilecekleri, yöre jeolo-
jisinin tipik olaylarýný anlatan

kayaçlarýn en iyi gözlendikleri yerler tanýtýlacak-
týr. Kayaçlar, onlarýn  dilinden anlayanlar için
'konuþan' tabiat parçalarýdýr. Her birinin hikayesi
ve bu hikayenin yaþandýðý dönem çok deðiþik ve
gizemlidir. Doðanýn gizemini merak edenler
jeositleri tanýmak durumundadýr. Burada
tanýtýlacak jeositler, ziyaretçilerin durup
inceleyebilecekleri düþüncesiyle Durak 1, 2,
….þeklinde adlandýrýlmýþ olup, Soðuksu Milli
Parký ve civarýndakiler ayrý ayrý sunulmuþtur.
Duraklarýn mevcut yol düzenine göre sýra-
landýðýný hatýrlatmak isteriz. Duraklarýn jeositin
en iyi gözlendiði yer olmasý yanýnda, yaya ve
araçla durup izlenebilecek, araç park edilebilme-

si yol ve yolcu güvenliðine uygun yerler olmasý-
na da dikkat edilmiþtir. Jeositler ve durak sayýlarý
þöyledir:

A- Soðuksu Milli Parký Jeositleri [Durak 1-8]
B- Park Civarý Jeositleri

1 Güvem  Jeositleri [Durak 1-3]
2 Taþlýca köy Jeositleri [Durak 1-2]
3 Mahkemeaðcin Jeositleri [Durak 1-3]
4 Çeltikçi Jeositleri [Durak 1-3]
5 Çamlýdere Barajý Jeositleri [Durak 1-3]
6 E-5 Karayolu Jeositleri [Durak 1-3]

Önemle belirtmek isteriz ki, Soðuksu Milli
Parký ve civarýndaki jeositler burada tanýtýlanlar-
dan ibaret deðildir. Ayrýntýlý çalýþmalar
yapýldýkça yenileri ortaya çýkacaktýr.

Giriþ kapýsý Kýzýlcahamam ilçe merkezine 3
km mesafede olan Soðuksu Milli Parký'nýn
tamamý volkanik kayaçlar (lav, tüf, aglomera) ile
kaplýdýr. Park alanýnýn kuzey kesimini oluþturan,
ayný zamanda ilçe merkezinin kuzey yamaçlarý
olan saha, (Kayabelen Tepe civarý, Batýlganýn
Dere yamaçlarý) andezitler ile yer yer koyu ren-
kli bol gaz boþluklu lavlar hakimdir. Yine bu
bölgede aglomera ve tüfler lavlar ile yanal ve
düþey geçiþli olarak bulunmaktadýr. Bu ikinci-
lerin nispeti azdýr (Þekil 4). Eðribelen Sýrtý,
Karagüney Sýrtý, Domuzgöleci Sýrtý arasýnda
kalan bölgede ise egemen olarak aglomeralar
bulunur, daha az nispetle tüf ve lavlar gözlenir
(Þekil 4). Bu volkanikler, muhtemelen önceki
bölümlerde tanýtýlan 1. evre volkanizmasýnýn
ürünleridir.

Milli Parkýn güney ve güneydoðu kesim-
lerinde bolca tüf, aglomera ve bunlarýn içinde
andezitik-trakiandezitik lavlar yeralmaktadýr.
Gökkaya Tepe, Kel Tepe, Samrýdoruk Tepe,
Uzunkavaklý mevkiinde lavlar çok tipiktir.
Uzunkavaklý mevkiinde, diðerlerinden farklý
olarak, tüfler içinde volkanosedimanter oluþum-
lar ve aralarýnda bir silis zonunda silisleþmiþ aðaç
fosilleri bulunmaktadýr. Harmandoruk Tepe,
Arkut Tepe, Tolubelen Tepe civarýnda daha
asidik olan andezitik ve trakiandezitik lavlar
bulunmaktadýr (Þekil 4). Bu tüf, aglomera ve
lavlarýn ise, 2. evre volkanizmasýnýn ürünleri
olduðu düþünülmektedir. Bununla birlikte, 1.
evre ve 2. evre volkanikleri birbiri ile kýsmen
yanal ve düþey iliþki içindedirler. Aþaðýda bunlar
Durak 1-8 olarak tanýtýlmaktadýr.

A.  Soðuksu  Milli  Parký  Jeositleri
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Þekil 4. Soðuksu Milli Parký'nýn jeoloji haritasý, jeositleri ve duraklarý (1-8).
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Durak  1.  Batýlganýn  Dere  Andeziti

Duraðýn yeri Þekil 4'de iþaretlen-
miþtir. Soðuksu Milli Parký giriþin-
den itibaren yol boyunca vadinin

her iki yamacýnda, Batýlganýn Dere ile Büyük
Soðuksu Dere kesiþme noktasý civarýnda andez-
itler tipik olarak görülmektedir. Koyu kahveren-
gi renkli ve gözenekli olan bu lavlar arasýnda yer
yer de aglomera seviyeleri bulunmaktadýr.  

Lav, volkan patlamasýndan en son çýkan

üründür. Önce gaz, devamýnda tüf ve diðer
taneli volkanikler çýkar. Patlamayý saðlayan
basýncýn azalmasý ile lavlar yüzeye ulaþýr ve etrafa
yayýlýr. Bazý durumlarda lavlar akarken soður ve
katýlaþýr. Katýlaþma sonucu volkanik breþ veya
aglomeralar oluþur. Durakta izlenen andezitler
1. evre vol-kanizmasýnýn ürünü lavlar olarak
yorumlanmýþtýr.

Batýlganýn Dere'de  gözenekli andezitler          

Batýlganýn dere andezitleriKýzýlcahamam kuzey yamaçlarýndaki andezitler 
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Patalya Oteli  yakýnýndan baþlar ve
güneydoðuya doðru geniþleyerek
devam eder. Gevþek dokulu, gri-

beyaz renklidir. Ýçlerinde yer yer andezit lavlarý
ve aglomera seviyeleri vardýr. 

Tüfler, patlamalý/püskür-meli volkanizma
ile oluþur-lar. Tüfleri meydana geti-ren volkan
külleri, patla-ma baþladýðýnda gazlardan sonra

ilk çýkan ürünlerdir. Kökeni magmadýr. Volkaný
besleyen magma odasýndaki aþýrý basýnç
nedeniyle magma malzemesi yeryü-züne
püskürtülerek çýkar ve bu sýrada çok ince tanel-
er ayrýlýr.  Gözlenen bu tüfün çýktýðý merkez son-
raki patlamalarla örtül-müþtür, ancak Kýzýlcaha-
mam yöresinde olduðu kesindir.

Durak  2.  Büyüksoðuksu  Dere  Tüfleri

Patalya Oteli güneyindeki tüfler
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Bu jeositte volkanlarýn sýcaklýk etkisi
gözlenmektedir. Samrýdoruk Tepe
ile Kel Tepe arasýndaki bölgede tüf,

aglomera ve lav seviyeleri bulunur ve bunlar yer
yer koyu kýrmýzý renklere boyanmýþlardýr.
Volkanosedimanter yapýlar ile birlikte bu kýrmýzý
renk zonlarý ilginç birliktelik oluþtururlar. 

Kýrmýzý renk, tüfler üzerine sýcak olarak
gelen lavlarýn sebep olduðu oksitlenmenin

ürünüdür. Tüfler içinde az miktar-daki demir,
oksit olarak açýða çýkmakta ve tüfleri boyamak-
tadýr. Olaðan at-mosfer þartlarýnda kayaç-lardaki
kimyasal bozunma ile açýða çýkan demiroksit
(pas oluþumu) renklenmeye sebep olur. Burada
ise piþme etkisiyle olan bir renklenmedir ve bir
tür yanmadýr. Bu olay doðada çok sýk rastlanýlan
bir oluþum deðildir. Yanan ile yakanýn farklý
sýcaklýklarda olduðunu iþaret eder.

Durak  3.  Samrýdoruk  Tepe  Tüfleri  ve  Piþme  Zonlarý

Tüfler ve Piþme zonlarý
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Soðuksu Milli Parký'nýn en güzel jeosi-
tidir (Þekil 5). Miyosen döneminde
çam ve meþe ormanýna ait bazý

aðaçlarýn silisleþmesi ürünüdür. Yörenin asýl
kayalarý tüf, aglomera, lav kiltaþý, marn olup, sil-
isifiye seviyelerle beraber tipik bir volkanosedi-

manter istif oluþtururlar.
Silisleþmiþ aðaç fosilleri, doðu-batý

istikametli yaklaþýk 180 m uzunluðunda ve 1-4 m
kalýnlýðýnda silisli bir seviye içerisinde yer alýr.
Aðaç fosilleri deðiþik boyutlarda olup en büyüðü
2.25 m eninde 2.80 m boyundadýr.

Durak  4.  Uzunkavak    Silisleþmiþ  Aðaçlarý

Þekil 5. Siliþleþmiþ aðaçlarýn bulunduðu alanýn strati-
grafik kolon kesiti

Þekil 6. Siliþleþmiþ aðaçlarýn jeoloji haritasý ve fosilleþmiþ aðaçlarýn 
sahadaki daðýlýþý.
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Silisleþmiþ aðaç fosili

Aðaçlarýn  fosilleþmesi  nasýl

oluþtu?
Miyosen ormanýndaki

aðaç parçalarý bir göl veya
bataklýk ortamýna taþýnýr. Bu
dönemde etkin olan volkaniz-
manýn kül ve tüfleri ile göl
çökelleri, aðaç parçalarýnýn
üzerlerini örter ve böylece
oksijensiz bir ortam oluþur.
Volkanizmanýn etkisiyle göl ve
yeraltý sularý silisçe zengin-
leþir. Bu silisli sularýn, aðacýn
dokusuna iþleyerek, organik
maddelerin yerini  silisin
almasý ile silisleþmiþ aðaç fosil-
leri oluþur.
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Aglomeralarýn izlendiði Durak 5, ayný
zamanda Soðuksu Milli Parký ile tüm
yörenin en iyi gözlendiði seyir

yeridir.  Açýk arazinin nadir bulunduðu yerler-
den biri olan Ýncegeliþ Sýrtý üzerindedir (Þekil 4).
Özellikle kara akbaba yuvalarýný izlemek için
ideal bir yerdir. 

Durakta aglomeralar, tüfler ile birlikte bul-
unur. Ýncegeliþ Sýrtý'nýn hemen yakýn çev-

resinde an dezit lavlarý, lavlarýn üzerine gelen
tüfler ve çoðunlukla aglomeralar izlenir.
Buralarda da bolca piþme zonlarý  vardýr.

Aglomera parçalý ve/veya kýrýntýlý volkanik
kayaçtýr. Az miktarda tüf ve deðiþik boylardaki
lav bloklarý da içerisinde bulunur. Parçalý oluþun
deðiþik mekanizmalarý, dolayýsýyla aglomera
oluþumunun da çeþitli yollarý vardýr. En çok bili-
neni büyük lav domlarýnýn çökmesidir.

Durak  5.  Ýncegeliþ  Sýrtý  Tüf  ve  Aglomeralarý

Kýrmýzý tüfler
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Soðuksu Milli Parký'nýn yüksek kesim-
lerinin önemli litolojisi trakiandezittir.
En iyi örnekleri ise Eðribelen Sýrtý ve

yakýn civarýnda görülür (Þekil 4). 
Trakiandezit, volkanlardan lav olarak

yayýlan boz, koyu gri renkli, bol çatlaklý volkanik
kayaçtýr. Ýsminden de anlaþýldýðý gibi bileþimi
andezit ile trakit arasýnda ve fakat andezite daha
yakýndýr. Göreceli az miktar asitik plajýyoklaz ile
alkali feldispat (silikat mineralleri) kapsar. 

Durak 6'nýn en önemli özelliði yalnýzca Milli
Park sahasý içinde rastlanan ve trakiandezitler

üzerinde büyüyebilen endemik (bu bölgeye
özgü) Kýzýlcahamam lalesinin bulunmasýdýr.
Parlak kýrmýzý rengi ile Mayýs ayýnda açmakta ve
bu yamaçlara gizemli bir görünüþ saðlamaktadýr.
Kýzýlcahamam lalesi belirgin olarak orman içinde
ve fakat açýk, güneþ alabilen ve taþlýk yerlerde
geliþmektedir. Yine bu bölgede yaygýn olan ve
Nisan-Mayýs'ta görülen kardelenlerden sonra
açar. Trakiandezitlerin kimyasal bileþimlerinin
Kýzýlcahamam lalesi için önemli olduðu
düþünülmektedir.

Durak  6.  Eðribelen  Sýrtý    Trakiandeziti  ve  Kýzýlcahamam  Lalesi

Toluben Tepesi Güneyindeki küçük göl Trakitler ve Kýzýlcahamam Laleleri
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Soðuksu Milli Parký ve genelde
Kýzýlcahamam yöresinde çok sayýda
sýcak su kaynaðý (= jeotermal enerji)

bulunmaktadýr ve bizzat ilçenin ismi de bunlar-
dan doðmuþtur. En belirgin kaynaklar
Kýzýlcahamam vadisi boyunca olup, yüzeydeki
çýkýþ sýcaklýklarý 50-510C, derinlerde ise 860C
kadardýr (Þekil 4).

Sularýn kimyasal bileþimi ve sýcaklýðý kaplýca
turizmi için çok elveriþlidir. Þekil7 'de

Kýzýlcahamam sýcak su kaynaklarýnýn genel
oluþum þemasý verilmiþtir. Sýcak su kaynaklarýnýn
oluþabilmesi için 

a) Isýtýcý kayaç, 
b) Sýcak suyun bulunduðu gözenekli ve çat-

laklý hazne kayaç (rezervuar), 
c) Hazne kayaçtan su ve ýsýnýn kaçmasýna

engel olan örtü kayaç gereklidir. Kýzýlcahamam
jeotermal sistemi için ýsýtýcý kayaç Miyosen'deki
volkanik faaliyet sýrasýnda  yüzeye doðru yak-
laþmýþ magma odasýdýr. 

Yine bu volkanik faaliyetlerde çýkan çatlaklý
lavlar (andezitler) içinde sularýn biriktiði hazne
kayaçlarýný, lavlarýn üzerindeki tüfler ise örtü
kayaçlarýný oluþturmuþlardýr. Magma odasýndan
doðan ýsý akýsý andezitler içinde biriken sularý
ýsýtmaktadýr.  Isýnmýþ sular kýrýk ve çatlak zon-
larýndan yüzeye ulaþmakta ve sýcak su kay-
naklarýný oluþturmaktadýr.

Kýzýlcahamam ilçesi, jeotermal kaynak
imkanlarý yönünden oldukça zengindir. Halen
ilçedeki birçok konut ve otellerde kullanýlmak-
tadýr. Gerek MTA Genel Müdürlüðü ve gerekse
son zamanlardaki Ýller Bankasý Genel
Müdürlüðü'nce yapýlan sondajlarda yüksek
debili ve sýcaklýklý sular keþfedilmiþtir. Þehrin
tümünün jeotermal enerji ile ýsýtýlmasý ve ilçenin
önemli bir saðlýk turizmi merkezi haline gelmesi
beklenmektedir. 

Durak  7.  Kýzýlcahamam  Sýcak  Su  Kaynaklarý

Þekil 7. Kýzýlcahamam jeotermal alanýnýn þematik 
gösterimi.
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Kýzýlcahamam Belediye kaplýcasý

Ýller Bankasý tarafýndan yapýlan sondajýn 
açýlýþ töreni
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Acýsuderesi Maden Suyu, Kýzýlca-
hamam ilçe merkezinin yaklaþýk 4
km kuzeydoðusunda, Acýsu De-

resindedir. Ýlginç þekilde, dere içinde birçok
noktadan doðal maden suyu çýkýþlarý mevcuttur.
Sularýn çýkýþ sýcaklýklarý 31-34 0C arasýndadýr.

Maden suyu, bileþiminde saðlýk için yararlý

mineraller bulunduran, içilebilen doðal sudur.
Kýzýlcahamam maden suyu yurt içinde oldukça
iyi tanýnmaktadýr. 

Maden sularýnýn yeraltýnda bulunuþ ve yüz-
eye çýkýþ mekanizmasý diðer sulara benzer þek-
ildedir. Acýsuderesi jeositinde de ýsýtýcý kayaçtan
etkilenme  söz konusudur. 

Durak  8.  Acýsuderesi  Maden  Suyu  ve  Travertenleri  

Maden sularýnýn oluþturduðu travertenler ve buz sütunlarý
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Andezitlerdeki bozuþma Andezitik lavlar

Bu suyun ýlýk olmasý ve diðer jeotermal kay-
naklara (Kýzýlcahamam ve Sey Hamamý)  yakýn-
lýðý büyük bir jeotermal  sistemin parçasý
olduðunu göstermektedir.

Acýsuderesi boyunca, özellikleri daha önce

tanýtýlan Miyosen'in 2. evre volkanizmasýnýn
ürünleri bulunmaktadýr. Bunlar andezitik ve
piroklastikleridir. D-KD ve B-GB yönlü, bir-
birine paralel kýrýklar  (= faylar), maden suyu-
nun yüzeye ulaþmasýný saðlar. 
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B.  Park  Civarý  Jeositleri
Bu bölümde Soðuksu Milli Park alanýnýn

dýþýnda kalan ve fakat Kýzýlcahamam Bölgesi
içersinde yer alan jeosit gruplarý tanýtýlmak-
tadýr.Baþlýca 6 bölge tesbit edilmiþ olup, her bir
bölgede birden çok jeosit ve jeosit duraklarý
bulunmaktadýr.Bu jeositler de park içinde
olduðu gibi eriþim kolaylýðý ve güvenliði
saðlanacak þekilde seçilmiþlerdir (Þekil 2).

BB11..  GGüüvveemm    JJeeoossiittlleerrii  
Güvem,  Kýzýlcahamam ilçesinin yaklaþýk 17

km kadar batýsýnda, Kýzýlcahamam-Çerkeþ yolu
üzerinde güzel bir yerleþim yeridir (Þekil 2). Bu

civardaki doðal güzellikler dolayýsýyla oluþturul-
muþ 'Özel Çevre Koruma Bölgesi'nin merkezi 
konumundadýr. Bu bölümde tüm yerbilimciler
tarafýndan çok bilinen jeositler tanýtýlacaktýr. Ayrý
bir jeosit olarak alýnmamýþ olmakla beraber
jeositlerin üzerine yaslandýðý bu yörenin en
güzel dinlenme alanlarýndan olan Iþýk Daðý'ný
(1610 m) vurgulamak gerekir. Iþýk Daðý, bitki
çeþitliliði, orman örtüsü ve yenilebilir mantar-
larýnýn bolluðu ile ünlüdür. Daðýn kuzey
yamaçlarý Kuzey Anadolu Fayý'nýn teþkil ettiði
çöküntü, jeolojik tanýmýyla 'Çerkeþ çek-ayýr
havzasýný' sýnýrlamaktadýr. Güvem civarýnda
ulaþým sýrasýna göre üç önemli jeosit burada
tanýtýlmaktadýr.

Sey Hamamý sýcak su kaynaðýnýn oluþturduðu travertenler Sey Hamamý
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Durak  1.  Sey  Hamamý  Sýcak
Su  Kaynaðý

Sey Hamamý ve Kaplýcasý
Kýzýlcahamam yöresinin bilinen en eski
ve tarihi hamamý ve kaplýcasý olup
Güvem  ilçesinin 2 km kadar kuzey-
batýsýnda Hamamdere içindedir.
Aslýnda dere adýný kaynaktan almak-
tadýr. 

Sey Hamamý ve civarýnda,
bölgede yaygýn olarak görülen 2. evre
volkanizmasýnýn tüf, tüfit, aglomera
gibi piroklastikleri ile andezitik lavlar
yer alýr (Þekil 8).

Sey Hamamý kaynaðý
Hamamdere boyunca uzanan K-G
yönlü fay ile buna dik yönde (D-B)
uzanan bir fayýn kesiþme yerinde yüz-
eye çýkmaktadýr. Suyun yüzeydeki
sýcaklýðý 44 0C dir. Çýkýþ yerine hamam
oturtulmuþtur.

Sey Hamamý kaplýcasý ve sýcak su
kaynaðý Soðuksu Milli Parký içindeki
Durak 7 ve 8'de tanýtýlanlara benzer
mekanizma ile oluþmaktadýr. Daha
geniþ ifade ile tüm Kýzýlcahamam yöre-
si sýcak su kaynaklarý büyük bir
bütünün parçalarýdýr.

Yaz aylarýnda günü birlik ve uzun
süreli ziyaretlerin çok olduðu Sey
Hamamý ve kaynaðý yöreye lüks otel-
lerin yapýmýndan sonra çekiciliðini
kaybetmiþtir. Tarihi konaklar onarým
beklemektedir.

Þekil 8. Sey Hamamý civarý jeoloji haritasý (MTA Türkiye  Jeotermal
Envanteri) 



33

Durak  2.  Güvem  Bazalt  Sütunlarý

Güvem'in 1,5 km kuzeyinde Sabunkaya
Boðazý mevkiinde, Sabunkaya  köprüsünün her
iki yamacýnda ve Fýndýklý mezrasý yakýnlarýnda
görsel zenginlikler sunan  bazalt sütunlarý
görülmektedir. Boðazýn her iki tarafýnda ayný
oluþuklarýn çok farklý görüntüleri mevcuttur.

Sabunkaya Dere köprüsünün her iki
yamacýnda ve Fýndýklý mezrasý yakýnlarýnda
görülen bazalt sütunlarýnýn alt kesimleri düzenli,
üst kesimleri ise düzensiz sütunlar þeklindedir.
Düzenli sütunlar 4-5-6 köþeli  olup genellikle 10-
30 cm geniþliktedir.

Sabuncuderenin her iki tarafýndaki bazalt sütunlarý
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Þekil 9. Güvem bazalt sütunlarý bölgesinin         
Jeoloji haritasý 

Þekil 10. Güvem bazalt sütunlarýnýn stratigrafik
kolon  kesiti

Bazalt  sütunlarý  nasýl  oluþmuþtur?  
Yarýk ve çatlaklar boyunca yeryüzüne ulaþan

bazalt lavlarý, eski topoðrafik yapýnýn uygun olduðu
bölgelerde birikerek lav göllerini oluþturur.

Bu lav göllerinde alttan ve üstten soðuma baþlar.
Bazalt lavlarý soðuma esnasýnda %5-10 oranýnda
hacmini kaybeder ve böylece sütunlarý oluþturan ilk
çatlaklar meydana gelir. Bu çatlaklar, lavýn
kristalleþmesi sürecinde geliþmektedir. 

Soðumanýn alttan üste ve üstten alta doðru
olmasý veya soðumaya sularýn katkýda bulunma duru-
mu, oluþan sütunlarýn þeklini ve biçimini etkilemekte-
dir. Soðumanýn tabandan olmasý durumunda akma
yüzeyine dik düzenli sütunlar oluþmaktadýr. Ancak
lavýn üzerinin akarsular tarafýndan örtülmesi ve
sularýn çatlaklardan lavýn içine sýzmasý sonucunda
daha hýzlý soðuma olur ve bu durumunda çeþitli yön-
lerde ve eðimde düzensiz sütunlar meydana gelir.
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Bazalt sütunlarý; altta (açýk renkli) düzenli sütunlar,  üstte  (koyu renkli)düzensiz  sütunlar
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Beþgen ve altýgen bazalt sütunlarý Düzenli ve düzensiz bazalt sütunlarý

Bazalt  sütunlarýnýn    Kýzýlcahamam  volkanit-
leri  içindeki  yeri:

Bölge jeolojisi ve Soðuksu Milli Parký jeosit-
lerinin tanýtýmý sýrasýnda birbiri üstüne gelen
volkanik faaliyetlerin ilk iki evresinde oluþan
kayaçlardan söz edilmiþtir.

Birinci evrede çoðunlukla lavlar ve aglom-
eralar oluþmuþ iken (Erken Miyosen yaþlý),  Orta
Miyosen'deki 2. evre ekseri aglomera, tüf, ve
tüfitler meydana gelmiþtir. Bu 2. evre volkanit-
leri ile yanal ve düþey geçiþli olarak kumtaþý, kil-
taþý, marn, kireçtaþý gibi gölsel oluþumlar yörede-
ki kayaç çeþitliliðini artýrmaktadýr. Bazalt sütun-

larýn oluþturduðu Sabunkaya Boðazý'nýn kuzey
kesiminde ve buradaki Fýndýklý mezrasý (küçük
köy) evlerinin hemen yakýnýnda, gölsel marn ve
kiltaþlarý içerisinde bolca kývrým, kýrýk ve yaprak
fosilleri bulunmaktadýr. Birinci evre ve 2. evre
volkanizma ürünleri bunlarý keserek çýkan, Geç
Miyosen'de belki eski bacalarýn yeniden faaliyete
geçmesi sonucu oluþan bazik bir volkanizmanýn
ürünleri ile örtülmüþtür. Ýþte sütun bazaltlarý bu
3. evre volkanizmasýna aittir ve Kýzýlcahamam
yöresindeki en genç volkanizma ürünlerini tem-
sil eder.
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Düzenli Bazalt sütunlarý

Bahçe duvarlarýnda bazalt sütunlarý

Birbiri üzerine devrilmiþ gibi görünen sütun
paketleri yerbilimcilerin farklý yorumlarýna yol
açmaktadýr. Çoðunluðun görüþü, farklý zamanlarda
üst üste gelen bazalt soðumalarýnýn ürünü olduklarý
þeklindedir.  Þekil 9 bazalt sütunlarýnýn olduðu yerin
jeolojik haritasýný ve þekil 10 sütunlarýn stratigrafik
konumunu göstermektedir.
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Güvem Köyü'nün yaklaþýk 5 km kadar kuzey-
doðusundaki Beþkonak köyü civarýnda doða harikasý
olan bitki ve hayvan fosilleri bulunmaktadýr. Daha
önce belirtildiði gibi yöre “Özel Çevre Koruma
Bölgesi” olarak koruma altýndadýr. Fosiller Beþkonak
Köyü civarýnda bulunmasýna raðmen literatürde
ekseri “Güvem fosil yataðý” olarak bilinmektedir. 

Beþkonak Güvem fosilleri ince taneli, ince
tabakalý, laminalý kumtaþý, silttaþý, kiltaþý ve marnlar-
dan oluþan yer yer kömür, tüf ve tüfit seviyeleri kap-
sayan, tüfler arasýnda diyatomeli ve silisli
seviyelerinin bulundu volkanosedimanter bir istif
içindedir. Bu istif Erken-Orta Miyosen yaþlý (23-11
milyon yýl önce) bir gölde çökelmiþtir.

Oluþum döneminde göller volkanizma alan-
larýnýn arasýnda bulunmaktadýr. Bu nedenle gölsel
tortullar içine, zaman zaman tüf, tüfit ve aglomer-
alarýn yerleþtiði gözlenir. Gölsel birimler, genelde
koyu renkli olan volkanik kayaçlar arasýnda, arazide
açýk, ekseri beyaz renkleri ile kolay ayýrt edilmektedir.

Volkanosedimanter birim içindeki  küçük  faylar

Kumtaþý dayký

Laminalý tüflerdeki silis merceði Tabaka içi kývrýmlar (slump), küçük faylar

Durak  3.  Beþkonak  Miyosen  Balýk  ve  Yaprak  Fosilleri
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Stratigrafik konumu, radyometrik ve pale-
ontolojik yaþlandýrmalar bu göl tortullarýnýn 2.
evre volkanizmasý ile yaþýt ve onlarla yanal geçiþli
olduðunu göstermiþtir. Sütun bazaltlarý bu fosilli
istifin üzerini örter. 

Güvem-Çerkeþ karayolu boyunca, özellikle
Beþkonak-Kerimler mahallesi yol yarmasýnda bu
birime ait killi, kumlu, tüflü, diyatomitli ve silis
seviyeli kayaç yapýsýný açýk olarak görmek

mümkündür. Bolca kývrýmlanmalar, tabaka içi
yapýlar, küçük ölçekli normal ve ters faylar da
izlenebilir. Kayalarýn çok ince olan tabakalarý
arasýnda çeþitli bitki, yaprak ve dal parçalarý ile
balýk, karýnca ve kýz böceði fosilleri bulunmak-
tadýr.Burada sunulan fotograflardan bir bölümü
MTA Genel Müdürlüðü Tabiat Tarihi
Müzesinden alýnmýþtýr.

Kurbaða fosili( MTA
Tabiat Tarihi Müzesi)

Kýz böceði fosili (MTA
Tabiat Tarihi Müzesi) 

Meþe yapraðý fosili Akçaaðaç yaprak fosili
(MTA Tabiat Tarihi

Müzesi)

Balýk fosili (MTA Tabiat Tarihi Müzesi)

Balýk fosili

Balýk fosili
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Güvem-Beþkonak yörelerinde kozalaklý ve
yapraklarýný döken aðaçlarýn egemen olduðu
yaklaþýk 105 km2 bir alaný kaplayan eski bir
ormanýn varlýðý zengin bitki fosillerinden anlaþýl-
maktadýr. Bunlar en çok gürgen (carpinus), çam
(pinus), kayýn (fagus), porsuk (taxus), köknar
(abies), akçaaðaç (acer), dýþbudak (taxinus),
karaaðaç (zelkowa), meþe (querqus), ceviz
(juglan), abanoz (diospyros), ýhlamur (tilia)  gibi
aðaçlarýn kalýntýlarýdýr. Çökel ortamlarýndaki
sedimanlar içerisinde makrofosiller yanýsýra,
sedimanlarýn büyük bir kýsmýný oluþturan mikro-
fosillerden silisce zengin diyatomlar, polen
taneleri, ilkel damarlý bitkilerin sporlarý ve pro-
tozoalar da bulunmaktadýr. 

Güvem bitki ve hayvan fosilleri nasýl oluþmuþ
ve günümüze kadar nasýl korunabilmiþlerdir?

Miyosen döneminde bölgede yer alan
aðaçlarýn yaprak, ince dal, meþe kupulasý ve otsu
bitkilerin sýð bir göl ortamýna taþýnmasý yanýsýra
bu ortamda bulunan balýk ve su böceklerinin
üzerlerini göl çökelleri ve kül/tüf gibi volkanik
ürünler tarafindan örtülmesi ile fosillleþerek

günümüze kadar korunmustur.
Güvem Jeosit'inde yer alan fosillerin

bugüne deðin özelliklerinin kaybolmadan
kalmasý, gölsel diyatomitli ince kiltaþý plaket-
lerinin / karton þeyllerin arasýnda korunmuþ
olmalarýdýr. Bölgede yoðun ve aktif olan volka-
nizma nedeni ile göl sularý silisce zenginleþmiþ ve
tek hücreli / mikroskopik su yosunlarý olan diy-
atomeler ortamda artýþ göstermiþtir. Diyatomeli
karton þeyller, yassý çift kapaklý silisli diyatome
kabuklarýnýn, öldükten sonra sýð ortamlarda
çökelmesi ile oluþmuþ diyatome fosillerince zen-
gin killi sedimanter kayaçtýr. Karbonat içeriðine
göre; kiltaþý, killimarn veya sadece marn olarak
adlandýrýlýr. Diyatomitli  laminalar (= milimetrik
kalýnlýktaki katmanlar) arasýnda yer alan bitki ve
hayvan fosilleri oldukça iyi korunmuþ olarak,
nerede ise ilksel görünümü ile günümüze deðin
kalabilmiþlerdir. Güvem yöresi bitki fosilleri
Bulgaristan, Romanya, Gürcistan, Amerika
Birleþik Devletleri, Orta Avrupa ve Uzak
Doðu'nun Miyosen bitki topluluklarý ile çok
yakýn benzerlikler gösterir.
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Gelin Kayasý

BB22..  TTaaþþllýýccaa  KKööyyüü  JJeeoossiittlleerrii

Kaplumbaða Kardeþler

Taþlýca Köyü Kýzýlcahamam ilçe merkezinin
yaklaþýk 17 km güneydoðusunda yer alan orta
büyüklükte bir yerleþim yeridir (Þekil 2). Galatya
volkaniklerinin 2. evre volkanizmasýna ait andez-
itler üzerine kurulmuþtur. Andezitler koyu boz
renklerde olup, iri kristalli feldispat ve koyu ren-
kli minareller (çoðunlukla ojit) içerirler. Volkan
merkezinden çýktýktan sonra lav akmalarý þek-
linde çevreye yerleþmiþ ve katýlaþmýþlardýr. Sert
dokuludur. Dokusu ve yerleþim özelliklerine
baðlý olarak, aþýnma sonucu ilginç yapýlar oluþ-
muþtur. 

Durak  1.  Gelin  Kayasý
Andezitlerde oluþan ilginç yapýlardan en

tanýnmýþý en tanýnmýþý 'Gelin Kayasý'  olup, yöre
halký þekillere çeþitli söylenceler ve yakýþtýrmalar
yapmaktadýr. Ziyaretçisi bol bir jeosittir. 

Durak  2.  Kaplumbaða  Kardeþler
Köyün giriþindeki ‘Kaplumbaða

Kardeþler’de ilginç bir aþýnma yapýsýdýr. Bu
yörede ziyaretçilerin kendileri de baþka yapýlar
tanýmlayabilirler. 
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Mahkemaðcin Köyünün 4 km kadar
doðusunda Alican Çiftliði mevkiinde, tüfçe zen-
gin ince taneli aglomeralar gözlenir. Bu tip
aglomeralar 'bloklu tüf' olarak adlanmakta olup,
volkanik çýkýþ merkezine yakýnlýðý iþaret ederler.
Peri bacasý olarak bilinen aþýnma kökenli

yapýlarýn oluþumu için uygun kayaçlardýr ve bu
yüzden yerel olarak 'takkeli kaya' þeklinde
adlandýrýlýr. 

Yörede tüfler içine oyulmuþ eski yerleþim
yerleri vardýr ve bu yöre 'harabe ' olarak
adlandýrýlýr.

Durak  1.  Alican  Çiftliði  Aglomeralarý

BB33..  MMaahhkkeemmeeaaððcciinn  KKööyyüü    JJeeoossiittlleerrii  

Lavlarýn üzerindeki tüflerde yerleþim yapýlarý Peri bacalarý

Mahkemeaðcin köyü, ilçe merkezinin güney-
batýsýnda yaklaþýk 17 km mesafede, Çeltikçi yolu
üzerindedir. Köyün adýnýn Mahkeme aðacýndan
kaynaklandýðý sanýlmaktadýr. Yörenin baþlýca
kayasý tüf olup, yer yer aglomera bulundurur.
Tüfler, volkanik merkezlerden (baca, krater) patla-
malý þekilde püsküren kül ve lav parçalarýnýn
etrafa yayýlmasý ile oluþur. Bunlar Kýzýlcahamam

volkanik sahasýnýn 2. evre volkanizmasýna ait
ürünlerdir. Koca Çay vadisi boyunca, aþýnmaya
karþý dayanýksýz olan bu tüflerin oluþturduðu çok
çeþitli yerþekilleri  vardýr  ve bunlar bölgeye gizem-
li bir görüntü verirler. Arazide beyaz, pembemsi
gri, masif, yer yer tabakalý konumlarý ile kolay ayýrt
edilirler ve tarihsel dönemlerde kazýlýp-oyularak
yerleþim yerleri olarak kullanýlmýþlardýr.
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Tüf, beyaz rengi ve oluþturduðu az engebe-
li topoðrafya ile jeolojik açýdan ilginç bir kayaç
grubudur. Bunun insan yaþamýný da çok eski
çaðlardan beri etkileyen bir özelliði vardýr. Kimi
zaman hayvan barýnaðý, kimi zaman yiyecek
koruma, kimi zaman yerleþim yeri, bazen da kut-
sal mekân inþasýnda tercih edilmiþtir.
Bulunduðu yörenin kültürel geliþimine doðru-
dan etkisi olmuþtur. Bunun en iyi örneklerinden

biri  Mahkemeaðcin Köyü ve yakýn çevresidir. 
Mahkemeaðcin köyü tüfleri yer yer masif ve

ince taneli yer yer de mm'den cm'ye ulaþan
boyutlarda bazalt, andezit, riyolit parçalarý,
curuf, pomza parçalarý yer almaktadýr. Bu tanel-
er tüfün dayanýklýlýðýný artýrýrlar.

Köyün hemen kuzeyindeki yamaçta M.S. 7-
8 y.y'a ait (Bizans dönemi) yerleþim yeri ve dini
yapýlar bulunmaktadýr.

Durak  2.  Mahkemeaðcin  Köyü  Tüfleri

Mahkemeaðcin Köyü ve beyaz tüfler Tüflerdeki volkanik parçalar

Dini yapýlar Tüfler içerisine açýlmýþ yerleþim yerleri
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Mahkemeaðcin Köyünün giderek azalan
nüfusuna karþýn, balýkçýllarýn her yýl burayý kul-
lanmasý nostaljik bir tespit oluþturmaktadýr.
Mahkemeaðcin Köyünün yakýn çevresinde, bil-
hassa köy merkez olmak üzere 3 km yarýçapýn-
daki bir alanda çok sayýda kültürel jeosit
(maðara, yerleþim yeri, kilise v.b yerler) bulun-

maktadýr. Bunlar harabe, ören yeri, þapka, tepe
v.b þekilde adlanmaktadýr. Tekrardan kaçýnmak
için tümü Durak 2 içinde toplanmýþtýr. Tüfler
içinde bazý seviyeler kýrmýzý renkleri ile dikkat
çekerler. Kýrmýzý renk bazý yerlerde oksitlenme,
bazý yerlerde ise piþme sonucu olup yaðmurlu
havalarda çok daha belirgin renk zýtlýðý gösterir-
ler.

Durak 2'nin en önemli özelliklerinden birisi
de  balýkçýl kuþu yuvalarýdýr.

Mahkemeaðcin Köyü bu kuþlarýn
göç yolu üzerinde olup, her yýl Mayýs Haziran
aylarýnda kuþlar buraya gelirler ve geçen yýldan
kalan yuvalarýný kullanýrlar. Yeni gelenler yeni
yuva yaparlar. Yavrularýný uçuruncaya kadar
burada kalan balýkçýl kuþlarý su kaynaklarý
kuruyunca yöreden ayrýlýrlar. 

Balýkçýl kuþlarý ve yuvalarý

Tüflerde açýlmýþ yerleþim yerleri Tüflerdeki tabakalanma yapýlarý
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Abacý mahallesi Mahkemeaðcin
köyünün yaklaþýk 3 km güneybatýsýn-
da, ona baðlý bir yerleþim yeridir.
Buranýn hemen doðusunda bulunan
tüf ve aglomeralar üzerinde mükem-
mel yerþekilleri (peribacalarý)
geliþmiþtir. Bu peribacalarý yaðýþ (esas
olarak yaðmur) aþýndýrmasýnýn ürün-
leri olup, adeta taþ ormaný þeklinde
bir görüntü sunarlar. Ýlginç olan çok
sayýda yerþeklinin göreceli dar bir
alanda bulunmasýdýr. Birbirine yakýn
alanda yerþekli gruplamasýnýn sebep-
leri araþtýrýlmasý gereken bir durum-
dur.

Durak  3.  Abacý  Peribacalarý

Peri bacalarý



46

Bayýndýr Çayý boyunca 1. evre lavlarý ve piroklastikler

Bayýndýr Köyü eski haritalarda bulunan
Pazar Çayý vadisinde bir yerleþim yeridir. Þu
anda Çamlýdere Baraj Gölü altýnda kalmýþtýr.
Köyün adýný anmak için jeosite bu ad verilmiþtir. 

Pazar Çayý Vadisi Galatya volkaniklerinin en
yaþlý (Erken Miyosen) ürünlerini bulundurur.
Bunlar 1. evre volkanizmasý ile yeryüzüne çýkmýþ

bazalt lavlarý, volkanik breþler ve aglomeralardýr.
Vadi boyunca üstüste yerleþmiþ üç seviye halinde
görülen bazalt lavlarý, büyük olasýlýkla 1. evre
volkanizmasý içinde üç ayrý püskürmeyi temsil
ederler. Lavlarla ardalanan aglomera seviyeleri
yer yer dik yamaçlar oluþturur.  

Bu jeositler Pazar Çayý boyunca görülmek-
tedir. Pazar Çayý, Çeltikçi'nin yaklaþýk 8 km
kuzeyinde derinliði 400 m yi geçen bir vadi oluþ-

turur. Vadi boyunca hem etkileyici yerþekilleri,
hem de bilimsel önemi olan jeositler bulunmak-
tadýr (Þekil 2).

BB44..  ÇÇeellttiikkççii  JJeeoossiittlleerrii

Durak  1.  Bayýndýr  Lavlarý
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TEM otoyolunun Ankara'dan itibaren 40.-
60. km'ler arasýnda volkaniklerin çok güzel
yüzlekleri görülür. Kývrýmlar ve kýrýklar
piroklastiklerin tabakalý olmalarý nedeniyle çok
açýk olarak seçilir. Bunlarýn en güzellerinden
birisi Aþaðýada Köyü yakýnýnda TEM üzerindeki
faydýr. Ankara istikametinde yolun saðýndadýr. 

Durak  3.  Aþaðýada  Köyü  Fayý

Aþaðýada Köyü fayý

Alicin Manastýrý

Bu durak tipik olarak kültürel jeosittir. Bayýndýr
çayýna karýþan Alicin Deresinin dik yamacý üzerinde
Bizans dönemi manastýrý bulunmaktadýr. Manastýr
aglomeralar içinde  bir boþluðun önü kapatýlarak oluþ-

turulmuþtur ve yerden 15 m kadar yüksektedir.
Uzaktan görünüþü ile Trabzon'daki Sümela
Manastýrý'ný andýrdýðý için tarafýmýzdan Mini Sümela
olarak adlandýrýlmýþtýr.

Durak  2.  Alicin  Manastýrý:  Mini  Sümela
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Çamlýdere Ankara'nýn en güzel orman içi
ilçesi olup, TEM otoyolu üzerindeki Çamlýdere
Barajý nedeniyle adý çok bilinen bir yerleþim
yeridir. Göreceli yüksek rakýmý, orman içi yer-
leþimi ile Ankara'nýn gözde dinlenme ve piknik
yerlerinden birisidir. Arazi yapýsý ve kayalarýnýn
çok renkliliði ile dikkat çekmektedir (Þekil 2).

Çamlýdere Barajý çevresinde alacalý rengi ile
belirgin gölsel ve volkanosedimanter birimlerin
ardýþýklýðýndan oluþan bir istif bulunur. Baraj
gölünün güneyinde D-B uzanýþlý Bayýndýr
fayýnýn teþkil ettiði dik yamaçlar vardýr. Bu
yamaçlar, Kýzýlcahamam (=Galatya) volkanik
kompleksinin 1. evre kayaçlarýný bulundurur.
Barajýn kuzeyi ise az engebeli olup, beyaz renkli

gölsel tortullardan yapýlýdýr. Geç Miyosen yaþlý
bu tortullar (11-5.5 milyon arasý) en altta volka-
nik parçalý konglomera ile baþlar, üste doðru
kumtaþý, kiltaþý, marnlara geçer. Yer yer tüf ve
tüfit seviyeleri istife katýlýr. Gölsel çökelimin en
üstünde kiraçtaþlarý ve killi kireçtaþlarý vardýr.
Bu seviyeler Geç Miyosen gölünün nispeten
derin dönemlerini temsil ederler.

Kireçtaþlarýnýn aralarýna, kalýnlýðý 1-2 m
olan silis seviyeleri katýlýr. Bunlar, göle ulaþan
volkanik kökenli hidrotermal eriyiklerin (=
silisce zengin sýcak sular) göldeki birikimlerinin
sonucudur. Bazý yerlerde kireçtaþlarýnýn da sil-
isleþmesine sebep olmuþlardýr.

BB55..  ÇÇaammllýýddeerree  BBaarraajjýý  JJeeoossiittlleerrii  

Çamlýdere Barajý çevresinde gölsel tortullar



49

Buðralar Köyü, Kayaaðzý mevkinde birinci evre volkanitleri ve geri planda volkano sedimanter birimler

Kýzýk Köyü civarýndaki gölsel tortullar ve 
tabakalanmaya uygun bitki (geven)  diziliþleri

Gölsel tortullardaki kývrýmlanma
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Kýzýk fayý

Çamlýdere Barajý yakýnýnda bulunan
Kýzýk köyü, gölsel ve sedimanter istifin iyi
görüldüðü yerlerden biridir. Köyün yaklaþýk 1
km. kuzeyinde yol yarmasýnda kumtaþý, silt-
taþý, kiltaþý çökellerinden oluþan gölsel istifte, 2
m. atýmlý normal bir fay dikkat çekicidir. Fay
düzleminin sað tarafý yukarý, sol tarafý ise aþaðý
doðru hareket etmiþtir. Bu fayýn yakýn
çevresinde de farklý atýmlarda birçok fay
gözlenebilmektedir

Durak  1.  Kýzýk  Fayý

Kýzýk köyü 1. evre volkanitleri
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Çamlýdere ilçesine baðlý Pelitcik Köyü
güneyinde, Kuztepe'nin kuzey eteklerinde
volkano-sedimanter gölsel çökeller içerisinde sil-
isleþmiþ aðaç fosilleri (gövde, dal, kök vb) bulun-
maktadýr.

Mevcut hali taþlaþmýþ bir ormaný andýrmak-
tadýr. Benzer fosillerin batýda Bolu, kuzeyde
Çerkeþ, Kurþunlu, Ilgaz, doðuda Çankýrý ve
Þabanözü, güneyde Beypazarý, Kazan, Çubuk
arasýnda kalan çok geniþ bir alanda bulunduðu
tespit edilmiþtir. Aðaç fosillerinin  yeraldýðý
bölgede en alt seviyelerde pomza parçalý beyaz
tüfler yer almaktadýr Bu tüfler üzerinde yer yer
andezitik aglomeralar görülür. Üste doðru killi,
tüflü ve marnlý birimler yerlesir .  En üstte ise
silisleþmiþ marnlý kireçtaþlarý bulunur. Silisleþmiþ
aðaç fosilleri bu istifin üst kesimlerinde, kireç-
taþlarýnýn altýnda yer alan killi, marnlý, tüflü bir-
imler içerisindedir (Þekil 11,12). Silisleþmiþ aðaç
fosilli seviye yaklaþýk 1,5 km doðu-batý uzun-
luðunda ve 15-20 m kalýnlýðýndadýr. Aðaç fosil-
lerinin uzunluklarý birkaç cm'den 3 m'ye kadar
ulaþmaktadýr.

Fosilli seviyelerin batýya doðru  uzanan kes-
iminde yaklaþýk 1-2 m kalýnlýðýnda yer yer mer-
ceksi yapýda silisli bir zon mevcut olup, bu zon
boyunca kayaçlarda silisleþme görülür. Bu silisli
seviye içerisinde de iri ve yapýsal olarak iyi
korunmuþ silisleþmiþ aðaç parçalarý bulunmak-
tadýr (Aðaç fosillerinin oluþumuna iliþkin açýkla-
malar Soðuksu Milli Parký jeositleri Durak 4' de
verilmiþtir).

Durak  2.  Pelitçik  Aðaç  Fosilleri

Þekil 11. Aðaç fosillerinin bulunduðu yerin jeoloji haritasý 

Þekil 12. Aðaç fosillerinin jeolojik istifteki yeri
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Silisleþmiþ 2,5 m. uzunluðundaki aðaç fosili Silisli zondaki aðaç fosilleri
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Çeþitli aðaçlara ait silisleþmiþ  fosiller
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TEM otoyolu Çamlýdere yol ayrýmý yakýnýn-
da, Miyosen'in 2. evre volkanizmasýnýn ürünü
olan beyaz renkli tüfler çok güzel gözükürler.

Tüfler içinde oyulmuþ, yerleþim yerleri bulunur.
Bitki örtüsü ve koyu renkli diðer kayaçlar arasýn-
da dikkat çekerler.

Durak  3.  Çamlýdere  Yolaðzý  tüfleri

Çamlýdere tüfleri ve yerleþim yapýlarý
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Özdere köyü Kýzýlcahamam'a 5 km
mesafede olup, burada Miyosen'in 1.evre volka-
nizmasýnýn ürünü olan lav ve piroklastik

ardalanmasý izlenir. Özellikle Düzçam Tepesinin
güney yamaçlarýnda aþýnma þekilleri dikkat
çeker. Peribacasý oluþumlarý boldur.

BB66..EE-55  KKaarraayyoolluu  JJeeoossiittlleerrii

Durak  1.    Özdere  Köyü  Volkanitleri

1. evre lavlarý ve volkanitleri

Ankara-Ýstanbul karayolu (E-5) gerek güzer-
gahý, gerekse yol yarmalarýnýn görünür hale
getirdiði litolojiler bakýmýndan oldukça zengindir.

Bu güzergahtaki Kýzýlcahamam bölgesi içinde
kalan önemli jeositler ve bunlarýn iyi görüldüðü
duraklar tanýtýlmaktadýr (Þekil 2).
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Azaphane Kýzýlcahamam'ýn yaklaþýk 15 km
kadar doðusunda olup, hem yol yarmalarýnda
hem de Azaphane Deresi boyunca Miyosen'in 1.
evre volkanizmasýnýn  ürünleri gözlenir. Koyu

renkli bu ürünler alt düzeylerde aglomera,
üstlerde ise bazaltik lav akmalarý þeklindedir.
Lavlarýn sýcak yerleþiminin ve piþirme etkisi
olarak tüflerin kýrmýzý renkleri dikkat çeker. 

Durak  2.  Azaphane  Volkanikleri

Lav akmasý ve piþirdiði kýrmýzý renkli tüfler
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Kýzýlcahamam-Gerede E-5 karayolu
üzerinde Kýzýlcahamam'a yaklaþýk 25 km
mesafede yer alan Akyarma Geçidi boyunca
Miyosen'in II. faz volkanizma ürünleri olan
beyaz renkli tabakalý görünümlü tüfler yer

almaktadýr. Birim içerisinde büyüklükleri birkaç
mm ile cm arasýnda deðiþen pomza, volkanik
camsý kayaç parçalarý bulunmaktadýr. Üst
seviyelerde ise daha iri volkanik parçalarýn yer
aldýðý bloklu tüf seviyeleri gelmektedir.

Durak  3.  Akyarma  Tüfleri

Akyarma tüflerinin genel görünümü Tüflerdeki  volkanik kayaç  parçalarý
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SSOONN  SSÖÖZZ

Soðuksu Milli Parký ve civarýnda 7 jeosit ile 25 durak belirlenmiþ ve önceki sayfalarda

tanýtýlmýþtýr. Þüphesiz jeosit ve duraklarýn gerek görsel konumu, gerekse bilimsel deðerleri birbirlerine

eþit deðildir. Ýlaveten farklý yerlerdeki bazý jeositler benzeþmektedir. Ayný þekilde resim sayýlarý da

deðiþmektedir. Bununla birlikte tümüne benzer bakýþ açýsý ile yaklaþýlmýþtýr. Bu çalýþmada bilerek yapýlan

uygulama, yalnýzca yol boyunda ve yol yakýnýnda bulunan jeositlerin tanýtýlmýþ olmasýdýr. Yollardan uzak

olanlar,gezmek güç ve daha tehlikeli olduðu için kitapçýkta yer verilmemiþtir.

Bu kitapçýðý hazýrlayanlarýn ortak kanaati, Soðuksu Milli Parký ve civarýnýn yüksek jeoturizm

potansiyeli taþýdýðýdýr. Ankara gibi büyük bir metropolün hemen yakýnýnda olmasý önemini daha da

artýrmaktadýr. Yeterince tanýtýlmasý neticesinde hem ekonomik hem de kültürel getirisi olacaktýr.

Jeoturizm potansiyeli jeositler sayesinde oluþtuðu için bu alanýn korunmasý sorumluluðu öncelikle yöre

halkýna düþer. Yerel yönetimlerin jeolojik miras,ve jeoturizm konusunda halký eðitmesi, geleceðe dönük

çok yönlü bir yatýrým olacaktýr.

Milli Park'larýn gezilmesi ve buralardaki doðal varlýklarýn görülmesi en etkili doða eðitimidir. Bu

ayný zamanda doða koruma ve kullanma eðitimidir. Böyle bir eðitimin önemi gittikçe daha çok fark

edilmekte, bütün dünyada jeoparklarýn sayýlarý arttýrýldýðý gibi ulusal ve uluslararasý kuruluþlar, yerküre

eðitimini arttýran çalýþmalar yapmaktadýr. Bu gereklidir, çünkü yerkürenin sunduðu kaynaklar sonsuz

deðildir. Örneðin küresel ýsýnma, doðaya yabancý oluþ ve kötü kullanmanýn sonuçlarýndan birisidir. 

Jeosit ve jeolojik miras jeoturizm yoluyla mutluluðumuza katký saðlamaktadýr. Yerbilimleri ise

bizlere doða korumayý ve gelecek nesillerin yaþama hakkýna saygý duymayý öðretir. Özetle, doða koru-

ma konusunda bütün kurum, kuruluþ ve vatandaþlar sorumluluk altýndadýr.



59

YARARLANILAN      KAYNAKLAR

Akyürek B., Duru M., Sütçü Y.F., Papak Ý., Þaroðlu F.,
Pehlivan N., Gönenç O., Granit S. ve Yaþar T.,    1996,
Ankara ilinin  çevre jeolojisi ve doðal kaynaklar proje-
si. M.T.A. Raporu No 9961, Ankara (yayýnlanmamýþ).

Akbaþ B.,Sevin M.ve Aksay A., 2002,  l/100.000 ölçek-
li  Türkiye Jeoloji Haritalarý  Bolu  H 27 Paftasý,  No
40. M.T.A. Genel Müdürlüðü, Ankara.  

Akkuþ, Ý, Akýllý, H. Ceyhan, S. Dilemre, A. ve Tekin, Z.,
2005. Türkiye Jeotermal Kaynaklar Envanteri. MTA
Genel Müd. Envanter Serisi: 201, Ankara.

Altun Ý.E., Kadýnkýz G. ve Aksay A., 2002,  l/100.000
ölçekli  Türkiye Jeoloji Haritalarý  Bolu H  28 Paftasý,
No 41. M.T.A. Genel Müdürlüðü, Ankara

Atabey E.ve Saraç G., 2004, Ankara Çamlýdere
taþlaþmýþ aðaç fosil ormaný, TMMOB, JMO Haber
Bülteni, sayý 3, s .80-82.

Burçak, M., Önder, Ý., Duman Ö., Hökelekli, E.,
Gümüþ, N., Üçer, A. ve Keleþ, S., 1999. Kýzýlcahamam
(Ankara sahasý) jeotermal-jeofizik etüd raporu. MTA
Rapor No:10221, Ankara (yayýnlanmamýþ).

Çiçekli, K. ve Pekatan R., 1998. Ankara-Kýzýlcahamam-
Sey Hamamý jeotermal raporu. MTA Rapor No:10274
18  s. Ankara (yayýnlanmamýþ). Çiftçi, E.
2003.Yerbilimleri Teknik Terimler Sözlüðü. Niðde.

Duru, M. ve Aksay, A., 2002,  l/100.000 ölçekli  Türkiye
Jeoloji Haritalarý  Bolu  H 29 Paftasý,  No 42. M.T.A.
Genel Müdürlüðü, Ankara.  

Ercan T., 1986, Orta Anadolu'daki Senozoyik volka-
nizmasý. M.T.A. Dergisi 107: 119-140.

Eriþen B. ve Ünlü M.R., 1980, Ankara ,Çubuk,
Kýzýlcahamam, Kazan alanýnýn jeolojisi ve jeotermal
enerji olanaklarý,M.T.A. Raporu, No: 9949, Ankara
(yayýnlanmamýþ). 

Erol O., 1954, Köroðlu Iþýkdaðlarý volkanik kütlesinin
orta bölümleri ile Beypazarý-Ayaþ arasýndaki Neojen
havzasýnýn jeolojisi hakkýnda. M.T.A. Rapor No:2279,
Ankara (yayýnlanmamýþ).

Gevrek, A. Ý. Demir, A., ve  Tekin, Z.1986. Ankara-
Kýzýlcahamam jeotermal enerji arama sondajý (KHD-
1) kuyu bitirme raporu. MTA Raporu No: 8760,
Ankara (yayýmlanmamýþ).

Hamut, N.  ve Yücel, B., 1996, Ankara Kýzýlcahamam
kaplýcasý sýcaksu sondaji. M.T.A   

Kuyu Bitirme Raporu. MTA Rapor No: 10039. Ankara
(yayýmlanmamýþ).

Kasaplýgil B., 1977, Ankara,Kýzýlcahamam yakýnýndaki
Güvem Köyü civarýnda bulunan son tersiyer kozalaklý-
yeþil yapraklý ormaný. MTA Dergisi sayý  88, s. 94-122

Ketin, Ý. 1983, Türkiye Jeolojisine Genel Bakýþ. ÝTU
Vakfý, Kitap Yayýn no:32, Ýstanbul.

Koçak, A., 1979, Sey Hamamý kaplýcasý hidrojeoloji
etüdü. MTA Rapor no: 6445, Ankara (yayýnlanmamýþ).

Koçak A., 1989, Kýzýlcahamam kaplýcasý hidrojeoloji
etüdü. M.T.A. Raporu No:8565, Ankara (yayýnlan-
mamýþ).

MTA, 2002, 1/500.000 Ölçekli Türkiye Jeoloji Haritasý
Zonguldak Paftasý.

Eriseb,B.,Akkuþ,Ý., Uygur,M. ve Koçak,A. 1996,
Türkiye Jeotermal Envanteri,  MTA Genel
Müdürlüðü, Ankara.

Öngür, T., 1976, Kýzýlcahamam, Çamlýdere, Çeltikçi,
Kazan dolayýnýn jeolojik durumu ve jeotermal enerji
olanaklarý. M.T.A. Raporu, No: 5669, Ankara (yayýn-
lanmamýþ).

Öngür, T., 1977, Kýzýlcahamam GB'sinin volkanolojisi
ve petroloji incelenmesi. T.J.K. Bülteni 20: 1-12

Özbek, T. Ve  Koçak, A.,1983, Seyhamamý kaplýcasý
koruma alanlarý raporu, M.T.A. Raporu No: 7381,
Ankara (yayýnlanmamýþ).

Özgür, R., Yurtsever, D., Uður, H., Yýldýrým, T.,
Yýldýrým, N., Güner, N. ve  Aydoðdu, Ö., 1999, Aktaþ-
Salur-Dereköy (Bolu,Gerede) ve Peçenek (Çamlýdere,
Ankara) alanlarýnýn jeolojisi ve jeotermal enerji
olanaklarý. M.T.A. Raporu, No:10337 Ankara (yayýn-
lanmamýþ).

Sarýaslan,  M., M., Yurdakul, M.E., Osman Çelebioðlu,
R., Basa, F., Erkal ,T., Keçer, M., Þentürk ,K., Mutlu,
G., ve Aktimur, H.T.,  1998, Ankara ilinin çevre jeolo-
jisi ve doðal kaynaklarý.   M.T.A. Raporu,  No: 10069,
Ankara (yayýnlanmamýþ).



60

Serruya, S., 1963, Seyhamam (Kýzýlcahamam) kaplý-
calarý. M.T.A. Raporu, No: 3298, Ankara (yayýnlan-
mamýþ). 

Sevin, M., Altun, Ý.E. ve  Aksay, A., 2002,  l/100.000
ölçekli  Türkiye Jeoloji Haritalarý  Bolu G  27 Paftasý.
No 34. M.T.A. Genel Müdürlüðü, Ankara. 

Sevin, M., Altun, Ý.E. ve Aksay,  A., 2002,  l/100.000
ölçekli  Türkiye Jeoloji Haritalarý  Bolu G  28 Paftasý,
No 35. M.T.A. Genel Müdürlüðü, Ankara. 

Taka, M., Þener, M. ve Gevrek, A.Ý., 2001, Seben-
Gerede-Kýbrýscýk (Bolu)-Beypazarý-Çamlýdere-Güvem
(Ankara) alanýnda yüzeyleyen Üst Miyosen volka-
nikleri altýndaki birimlerin enerji hammadde potan-
siyeli. M.T.A. Raporu, No: 10440, Ankara (yayýnlan-
mamýþ).

Tatlý, S., 1975, Kýzýlcahamam doðu alanýnýn jeolojisi ve
jeotermal enerji olanaklarý. M.T.A. Raporu No: 6749,
Ankara (yayýnlanmamýþ).

Türkecan, A., Dinçel, A., Hepþen, N., Papak, Ý., Akbaþ,
B., Sevin, M., Özgür, Ý. B., Bedi, Y., Mutlu, G., Sevin,
D., Ünay, E., Saraç, G. ve Karataþ S., 1991, Bolu-
Çankýrý (Köroðlu Daðlarý) arasýndaki Neojen yaþlý
volkanitlerin stratigrafisi ve petrolojisi. Türkiye Jeoloji
Kurultayý Bülteni, 6, 85-103.

Ünlü, M.R., 1976, Ankara-Çubuk-Kýzýlcahamam-
Kazan alanýnýn jeolojisi ve jeotermal enerji olanaklarý.
MTA Rapor no: 9949, Ankara (yayýnlanmamýþ).

Workneh, T.Y.,1993, Geology, petrography and geo-
chemistry of the volcanic rocks from Güvem area
(Kýzýlcahamam-Ankara), M.E.T.U.  MSC thesis,
Ankara. 

-T. C. Orman Bakanlýðý, Milli Parklar ve Av- Yaban Hayatý
Genel Müdürlüðü, Soðuksu Milli Parký (Broþür)

- Adýgüzel, N., Vural, M., 1995. Soðuksu Milli Parký
(Ankara) Vejetasyonu. Tr. J. of Botany, 19/ 2, 213-234.

- Çetin, B., Uyar, G., 1999. Lescureae radicosa Mönk. and
L. Radicosa var. Denudata (Kindb)  Lawt., Newly Found
Turkey Lindbergia. 24, 75-76, Lund.

- Çetin, B., Uyar, G., 1999. Lescureae radicosa Mönk. and
L. Radicosa var. Denudata (Kindb)  Lawt., Newly Found
Turkey Lindbergia. 24, 75-76, Lund.

- Daþdemir, Ý., Akça, Y., 2002. Soðuksu Milli Parký'ndaki
Dað Ekosisteminin Ýþlevsel Kullanýmýný Etkileyen Bazý
Faktörler. Türkiye Daðlarý I. Ulusal Sempozyumu Bildirisi,
Orman Bakanlýðý Yayýn No: 183, ISBN 975-8273-46-9,
s.64-70, Ilgaz.

- Kaya, G., Daþdemir, Ý., Akça, Y., 2000. Soðuksu Milli
Parký Rekreasyon Hizmetlerinin Ekonomik Deðerinin
Belirlenmesi. ZKÜ Bartýn Orman Fakültesi Dergisi, Cilt 1,
Sayý 1-2, 59-88..

- Kýyak, S., Özdikmen, H., 1993. Soðuksu Milli Parký'nýn
Coleoptera, Heteroptera, Odonata, Orthoptera,
Neuropteroidea Faunasý'nýn Araþtýrýlmasý.  Orman Genel
Mudurlugu, Proje Kesin Raporu.

- Seven,S., Bakowski, M., 1996, Soðuksu Milli Parký
(Ankara) Lepidoptera Faunasýna Katkýlar. Priamus 7/4,
156-170.

- Uyar, G., 1999. Ankara-Kýzýlcahamam Soðuksu Milli
Parký karayosunlarý (musci) florasý. A.Ü. Fen Bilimleri Enst.
Doktora tezi, Ankara.

- Uyar, G., Çetin, B., 2001. The moss flora Ankara-
Kýzýlcahamam Soðuksu National Park. Turkish Journal of
Botany, 25, 261-273. 

- Uyar, G., Çetin, B., 2001. Two new varieties for the moss
flora of Turkey. Ot sistematik Botanik Dergisi 8/ 2, 127-132.

- Üzmez, V., 1998. Þifalý Sular Diyarý Kýzýlcahamam.
s.189, Kýzýlcahamam /Ankara 

PPARKLA  ÝLGÝLÝ  DÝÐEER  YAYINNLAR



61

Anklav: Magmatik kayaçlarda rastlanan, bir
baþka magmatik kayaca ait, cm'den m boyutuna
kadar parçalar. Anklav, asýl kayadan daha
yaþlýdýr ve asýl kayanýn oluþumu sýrasýnda içine
kýstýrýlmýþtýr.

Bindirme:  Düþük-açýlý (genellikle <450) ters
fay. Tavan blok, taban bloðunu üzerler. Fay ile
kýrýlan ve ikiye ayrýlan bloklar (tavan ve taban)
adeta birbirinin üzerine binerler.

Dayk: Magma odasýndan yeryüzüne doðru,
yerkabuðu kayaçlarý arasýna sokulan ve onlarý
kesen magmatik kayaç. Ekseri kýrýk ve yarýklarý
izler.

Diskordans: Birbiri üzerine gelen iki formasyon
arasýnda, oluþum zamaný bakýmýndan fark
(=zaman boþluðu) var ise birbirine uyumsuz
iliþki söz konusudur. Ýki birimin, birbirine temas
eden yüzey boyunca, tabakalara aykýrý pozisyon-
larda ise bu uyumsuzluk çeþidine diskordans adý
verilir.

Dom: Genellikle bir volkanik çýkýþ merkezi
üzerinde biriken ve gittikçe büyüyen riyolit
bileþimindeki viskoz lav yýðýný. Ýlk çýkan lav
viskozitesinin yüksek oluþu nedeniyle etrafa
yayýlmaz ve dýþtan itibaren soðuyarak kabuk
baðlar. Sonraki püskürmelerde lav içten doma
eklenir ve dom dýþa doðru büyür. Kabuk
parçalanýr ama yine akýþ olmaz. Böylece kabuk
bütünüyle parçalanýncaya veya lav akýcý hale
gelinceye kadar büyümeye devam eder.
Sonunda dom çöker ve aglomera veya volkanik
breþler meydana gelir. 

Fasiyes: Kendine has özellikleri olan kayaç veya
kaya topluluðudur. Bu özellikler depolanma
ortamýnýn niteliklerinin kayaca yansýmýþ halidir.

Kayaçtaki yapý-doku, bileþim, fosil kapsamý,
litoloji farklýlýklarý fasiyes yorumu ve ayrýmýnda
yardýmcý olur. 

Fay: Yerkabuðundaki kýrýlmalardýr (kýrýk
yüzeyi=kýrýk düzlemidir). Yüzeyleri boyunca
parçalarý arasýnda birbirine paralel ve nispi yer
deðiþtirme gerçekleþmiþ olan bir kýrýk ya da
kýrýk zonudur. Hareket cm'den km'ye varabilir.
Kýrýk düzlemi boyunca harekeet yok ise "çatlak"
sözkonusudur.                                                 

Formasyon: Litostratigrafide kullanýlan temel
birim altýndaki ve üstündeki formasyonlardan
kendine ait litolojisi ile ayýrdedilebilirler, belirli
bir zamanda ve belirli bir ortamda çökelmiþ
kaya topluluðudur. Saha daðýlýmýnýn en az
1/25.000 ölçekli topografik haritalarda göster-
ilebilecek kadar geniþ olmasý gerekir. Tortul
kayaçlarýn tanýmlamalarýnda kullanýlýr.
Formasyonun kalýnlýðý tariflenmesinde önem
arzetmez ve bir formasyon farklý mostralarda
farklý kalýnlýklara sahip olabilir.

Fosil: Jeolojik dönemlerde yaþamýþ canlýlarýn
bütünüyle veya kýsmen taþlaþmýþ halleridir.
Fosiller paleontoloji biliminin ana konusudur
(deniz kýyýlarýndan toplanan kabuklar fosil
deðildir). 

Heyelan: Yamaçlarda bulunan günlenmiþ kaya
kütlelerinin, deprem, volkanik þok, aþýrý yaðýþ
veya hepsinin birden etkimesi sonucu,
duraylýlýðýný kaybederek yamaç aþaðý az veya
çok hareket etmesidir. Heyelan, yamaç ve/veya
kütle hareketlerinin halk arasýnda kullanýlan en
genel tanýmý olup hareketin hýzý, hareket
düzleminin durumu, hareket eden kütlelerin
niteliklerine göre çok çeþitlere ayrýlýr ve herbiri
için ayrý isimler kullanýlýr. 

YERBÝLÝMÝ  TERÝM  VE  KAVRAMLARI
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Kaldera: Volkanik sahalarda görünen kabaca
dairemsi, topografik ve çöküntülerdir.
Yerkabuðu derinliklerindeki bir magma hazne-
si (=odasý) püskürmeler sonucu iç basýncýný ve
dolayýsýyla direncini kaybeder. Tavaný,
üzerindeki yükün tesiriyle hazne içine çöker. Bu
çöküþ yeryüzünde az derinlikli dairesel bir
çukur olarak görülür. Çaplarý 1 km'den 100
km'ye kadar olabilir.  Kaldera genellikle mag-
manýn hýzlý ve patlamalý bir þekilde yüzeye  çýkýþý
sonrasýnda gerçekleþir. 

Ýntrüzyon  :  Sokulum. mevcut kayaçlar içine yer-
leþen, genellikle magmatik kayaç sokulumlarý
için kullanýlan bir terim. Ýntrüzyonlar büyük-
lüklerine, þekil ve sokulum yaptýklarý kayaçlarla
olan geometrik iliþkilerine göre sýnýflandýrýlýrlar
(batolit, lopolit, fakolit gibi).

Metamorfizma  (=baþkalaþým): Yerkabuðunu
oluþturan kayaçlarý sýcaklýk ve basýnç veya
ikisinin birden etki etmesi sonucu bileþimi,
dokusu ve yapýsýnýn az veya çok deðiþime uðra-
masý olayýdýr. Etkenlerin çeþidi  ve nispetine
gore çeþitli adlar alýrlar. 

Morfoloji: 1. Dýþ yüzey þekli, görünüþ, 2.
Yeryüzü þekilleri, 3. Yerþekillerinin incelen-
mesi.

Neotetis: Geç Mesozoyik - Tersiyer döneminde
Avrasya ile Afrika arasýndaki okyanus.

Ofiyolit: (Ofiyolit karmaþasý) Bazaltik yastýk
lavlar, dayklar, gabro ve ultramafik peridotit-
lerin derin deniz sedimanlarýnca üzerlenmesin-
den oluþan bir kayaç dizisi. Bunlarýn bazýlarý
okyanus kabuðu kalýntýlarý, diðerleri yay-arkasý
havzalarda oluþan kabuktur.

Olistolit: 1. Bir olistostromda bulunan yabancý
kayaç parçasýdýr. Ekseri blok boyutundadýr.

Olistostrom:  Karmaþýk kayaç kütleleri içeren bir

çökel kayaç. Kendilerini içeren sedimanter
çökelden daha büyük kayaç parçalarý olis-
tostrom içinde bulunur. Bu parçalar çok büyük
boyutta ise olistolit olarak adlandýrýlýrlar. Bu tür
oluþumlar daha çok kütlelerin yerçekimi
nedeniyle heyelan þeklinde kaymasý sonucu
meydana gelir. Bazen okyanusal hendek bu tür
yapýlarý içerebilir. 

Orojenez-OOrojeni: Dað oluþumu, özellikle de
Yeryuvarý kabuðunun bir kuþaðýnýn yanal
kuvvetlerle sýkýþtýrýlmasý ile dað zinciri oluþmasý.
Yeryuvarý kabuðunun evriminde birçok oro-
jenik olaylar meydana gelmiþ ve her bir olay
birçok milyon yýlda gerçekleþmiþtir. Alp
Orojenezi bugünkü sýra daðlarý oluþturan en
genç orojenezdir.

Paleotetis: Paleozoyik dönemde Gondwana ile
Avrazya arasýndaki okyanus. Bu dönemlerdeki
kýtalarýn konumlarý için jeolojik zaman tablosu
içindeki þekillere bakýlabilir.
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Pelajik  ortam: Derin denizlerdeki 0-500m
arasýndaki su kütlesinin genel adýdýr. Buralarda
yaþayan planktonlar öldüklerinde tabana düþer-
ler. Düþtükleri bu yerler derin deniz düzlük-
leridir (su derinliði>2000m). Bu nedenle derin
deniz çökelleri  içerisinde pelajik ortam fosilleri
bulunur. 

Piroklastik: Kelime anlamý ile "ateþle-kýrýlmýþ"
olan, genellikle volkanik patlama ile üretilmiþ,
parçalanmýþ tanelerden oluþan volkanik
kayaçlar için kullanýlan bir taným. En tipik olaný
tüflerdir.

Plüton: Þekli, boyutu ve bileþimi dikkate alýn-
maksýzýn, bütün sokulum (intrüzif) kütleleri için
kullanýlan genel bir terim (sýfat: Plütonik).
Plüton, magmanýn yerkabuðu içine sokularak
teþkil ettiði "maðma odasý" nýn soðumasý sonucu
oluþar. Soðuma yerkabuðunun derinliklerinde
olduðu için yavaþ (=uzun süreli) gerçekleþir ve
böylece kütle bütünüyle kristalleþir. Sonraki
zamanlarda üzerindeki örtü aþýnýr ve plütonlar
yer yüzüne çýkar. Örneðin yapý malzemesi
olarak kullanýlan doðal granit, plütonlardan
alýnmýþ kristalli bir kayaçtýr.

Pontid-AAnatolid: Pontid, Kuzey ve Kuzeybatý
Anadolu sýradaðlarý; Anatolid, Ýç ve Batý
Anadolu  sýradaðlarý Alpin Orojenezi sýrasýnda
meydana gelmiþleridir.

Stratigrafi: Herhangi bir bölgedeki yer kabuðu-
nun kayaç yapýsýný ve bu yapýnýn oluþumu
süresince geçirdiði jeolojik olaylarýn tarihçesini
(yer kabuðunun o yöredeki evrimini) anlatýr.
Bu geliþimi ortaya koyarken, baþka kayaç ve
yöreler ile karýþmasýný önlemek için kayaç gru-
plarýna isimler verilir. Kayaçlarýn özelliklerine
ve oluþtuðu zamana göre yapýlan bu isim-
lendirme, jeolojik olaylarýn daha kolay
anlatýmýný saðlamak içindir. Ayný þekilde

dünyanýn ilk oluþumundan bu yana geçen 4,5
milyar yýllýk zaman alt dilimlere bölünerek
adlanmýþ ve jeolojik zaman tablosu oluþturul-
muþtur.

Sil: Magma odasýndan yükselen lavlarýn yerk-
abuðunu teþkil eden kayaçlarýn tabakalarýna
paralel olacak þekilde yerleþmeleri. Verev yer-
leþmeler dayk olarak adlandýrýlýr.

Tektonizma: Yerkabuðunda oluþan deformasy-
on ve bunun yapýsal etkileri.

Tetis  Denizi: Mesozoyik zamanýn süper kýtalarý
olan Gondvana (güneyinde) ve Avrasya
(kuzeyde)'yý ayýran deniz. Mesozoyik'in büyük
bir bölümünde, bu iki süper kýta arasýnda
karasal köprülerin var olduðu dünyanýn bir çok
yerinde rastlanan dinazor fosilleriyle doðrulan-
maktadýr. Jeoloji zaman tablosu ekindeki
þekillerde kýtalarýn ve tetis okyanusunun evrimi
gösterilmiþtir.  

Volkanizma: Magma ve beraberindeki gazlarýn
yerkabuðuna yükselmesi ve yeryüzüne
püskürme olaylarýnýn genel adýdýr.

Volkanosedimanter:  Hem volkanik hem de sed-

imanter malzemeleri ardalanmalý þekilde içeren
kayaç istifi için kullanýlýr.
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