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KATKI BELIRTME

illi Parklarin jeolojik zenginligini ortaya koyma isi yiriticli ve

destekleyici kuruluglarin (TUBITAK, MTA, Jemirko, Milli Parklar ve

maddi-manevi  katkilari  ve  ileri  gorislilikleri  sayesinde

gergeklesebilmistir. Adi gegen kuruluglar, her zaman topluma en yakin
ve bilgi tabanl toplum yaratma ¢abalarinin onciileri olmuglardir. Arastirmay:
ylritenler ise alaninda ilk olan bu galisma ile bilimsel bilgiyi popiiler bilgi haline
getirerek topluma sunabilmenin heyecanini yasamaktadir. Cankiri Cevre ve Orman
hedeflerine ilgi ve sempati duymus, olabilecek biitiin yardimlarda bulunmuslardir.
Dog. Dr. Yusuf Kagan Kadioglu petrografik tanimlamalarda yardim etmistir. Tim
katkilar igin siikranlarimizi sunariz.

Calisma Ekibi adina
Proje Yirdticlsu

Prof. Dr. Nizamettin Kazanci



GENEL BILGILER

Amag ve Kapsam

Jeomiras Ogelerinin Belirlenmesi ve Degerlendirilmesi’ konulu, TUBITAK'In

maddi destegi ile yiiriitiilen projenin pargalarindan biri olup amaci Ilgaz Dag
Milli Park'inin jeolojik yapisini ortaya koymak, ziyaretgilerine parkin ilave bir
ozelligini gozleme firsati saglamaktir.

Bu calisma ‘Orta Anadolu‘daki Milli Parklar ve Yakin Civarindaki Jeosit ve

yer sekli, bazen kayag, fosil, mineral yatagi veya bir istif olabilir. Bu

olusumlarin, nadir bulunan ve yok olma tehlikesi altindakilerine jeolojik miras
adi verilir. Bunlar ilkelerin dogal zenginlikleridir. Korunup, ziyarete agilmalar:
bulunduklar: yore igin ekonomik getiri ve prestij saglar. Milli parklar ilkemizde yasa
ile ve aktif olarak korunan yerlerdir. Buralardaki biyolojik gesitliligi var eden
jeolojik yapinin ziyaret edilir hale gelmesi parklari zenginlestirecektir. Bu bélgede
veya baska bir alanda 'jeosit’ tespit etmek, hangi olusuklarin jeosit olarak
ayrilacagina karar vermek kolay degildir. Tecriibe ve emek gerektirir. Bunun
yaninda, o ydrenin jeolojisinin iyi bilinmesi gerekir. Calismalar sirasinda yorede
yaptlmis onceki jeolojik incelemeler ayrintili sekilde gozden gegirilmis, birgok kez
calismanin sahibi ile bizzat temas edilmis ve gorisi alinmistir. Calismalarda
yararlanilan kaynaklara metin iginde deginilmemis ve fakat ekte toplu olarak
verilmigtir. Oncelikle MTA arsivlerinde bulunan raporlara bagvurulmug, bélgenin
jeolojik tarihgesi ve evrimi igin MTA'nin 1/100 000 6lgekli haritalar: esas alinmistir.
Gerektigi yerlerde yeniden haritalama yapilmistir. Bunlarla birlikte, eldeki kitapgik

Belirli bir jeolojik olayi, siireci veya olusumu temsil eden Jeosit, bazen gorkemli



klasik jeoloji incelemesi olmadigi igin, karsi goriglere ve tartismalara yer
verilmemistir. Ilgaz bolgesi dahil, o yorede yasayanlarin bile gok nadir gérdigi
zirvelere ulagsmak, yamaglari tfirmanmak, vadi diplerine inip gozlem yapmak, yalnizca
meslek, doga ve gergegi ortaya gikarmak aski ile izah edilebilir. Tim Tirkiye'nin
jeolojik yapisini bilinir hale getiren yerbilimcilere siikran borglu oldugumuzu bu

vesile ile bir kez daha fark ettigimizi vurgulamak isteriz.

Okuyucuya Oneri

Tigaz Dagr Milli Parki ve gevresinin dogal
gluizellikleri yani sira jeolojisi de ilgingtir. Bu
ilginglik ~ 6nemli  jeoturizm  potansiyeli
yaratmaktadir. Kitapgigin amaci dogal ve
Jjeolojik zenginligin Jjeositler ile
gesitlendirilerek yoreyi gezmek isteyenlerin
sayisint  arttirmaktir.  Kitapgikta  bolca
yerbilimi terimleri gegmektedir. Bu ferimlere
tanidik olmayanlar igin kitapgigin sonunda
alfabetik sira ile ¢ok kisa-basit agiklamalar
verilmistir. Okuyucunun bu ferimlere ve
ozellikle jeolojik zaman tablosuna g6z atmasi
yararl olabilir.




Nereler incelendi? Nasil ulasilabilir?

Ilgaz Dagi Milli Parki ve yakin gevresinde yaklasik 250 km'lik bir alan bu incelemenin
konusunu teskil etmistir. Parkin bir bolimi Kastamonu, bir bélimi ise Cankiri ili
sinirlarinda kalir, ancak TIlgaz ilgesi Cankiri'ya bagl oldugu igin adini aldigi milli park
Cankiri Orman ve Cevre Ili Miidirligi Milli Park Subesi tarafindan yénetilmekte ve
denetlenmektedir. Parkin iizerinde bulundugu Ilgaz Dagi, 2500 m'lik yiikseklik ile
Cankiri ve Kastamonu arasinda dogal sinir olusturur ve iki tarafi géreceli algak
alanlardir. Dolayisiyla milli parka hem kuzeyden ve hem giineyden ulagsmak igin
ortalama 1500 m kadar yiikselmek gerekir.

Sekil 1. Ilgaz Milli Parki ve civarindaki yerlesim yerleri.



ILGAZ DAGI MILLI PARKI'NIN NITELIKLERI

Kastamonu'ya 45 km mesafededir (Sekil 1). Toplam park alani 1088 ha olmasina

kargilik park alani kadar giizel dag zirveleri bunun birkag katidir. Istanbul-
Samsun otoyolu (E 80), Ilgaz ilgesinden, Devrez Cayi vadisini takip ederek geger. Bu
nedenle Tlgaz Dagi Milli Parki'na ulasmak rahat ve kolaydir.

Ilgaz Dagi Milli Parki Cankiri-Kastamonu karayolu iizerinde Cankiri'ya 80 km,

veya iginde gok 6nemli daglari bulundurur. Ancak bunlarin higbiri Ilgaz Dagi

kadar meshur degildir. Ciinkii Ilgaz Dagi kendi adi ile bir ilge merkezine
sahiptir. Cok 6nemli kis sporlari merkezidir ve adina soylenmis bir siir vardir.
Ozellikle giirin garki halinde séylenigini ulusun biitiin fertleri yakindan bilir.

Tijrkiye’deki milli parklarin 6nemli bir bélimi ya dogrudan bir dag adi ile anilir

Ilgaz Dagi

Ilgaz Anadolu’nun sen yiice bir dagisin
Baharla yeryiiziinde giizellerin bagisin

Yalgin kayaliklarin goklere yiikseliyor
Senin dumanli basin bulutlar: deliyor

Yiikseklerde akiyor ne giizel berrak sular
Eteklerinde otlar siiriilerle kuzular

edilmigtir. Dagin kendisi KD-GB uzanimli 50 km'lik oval bir sirt teskil eder.

Ilgaz Dagrt Milli Parki 1976 yilinda, gérkemli orman ortiisi nedeniyle ilan
Bitki yetisme sinirinin (~ 2000 m) lzerinde kalan yerleri giplak olmasina



karsilik, asagisindaki yogun orman ortiisi dikkat geker. Cankiri-Kastamonu karayolu,
burada 1850 m yiikseklikteki gegidi asar ve bu uzun gegidin famami yiiksek boylu
¢am ve ladinler ile kaphdir. Havada oksijen nispeti gok yiiksektir.

yoksa dag adini mi ilgeden almis gok belli degildir. Ciinkii ilge merkezinin eski
adinin Koghisar veya Kochisar-i-Bala oldugu bilinmektedir. Bununla birlikte
“Ilgaz" kelimesinin yorenin adi oldugu, hem dagin hem ilgenin adini buradan aldigi
sanilmaktadir. Eski Roma da "Olgassys” olan dag adinin zamanla bozularak Ilgaz'a

eetsee

Ilgaz Dagi, Ilgaz ilgesinin 20 km kuzeyindedir. Dagin adi mi ilgeye verilmis,

yorenin Romalilardan nceki halkinin Gasklar oldugu, EI/Il kelimelerinin eski dillerde
yurt anlamina geldigi, "El-Gask” (Gask Yurdu) deyisinin zamanla bozularak “Ilgaz"

cetses oo

olursa olsun "Ilgaz”, artik yerlesmis Tiirkge bir kelimedir.

driinleridir. Maden suyu isletmeleri (Kazanci ve Ilisilik koyleri) de ayri bir gelir

kaynagidir. Ilgaz Dagi'ndaki kayak merkezi ve kis turizmi faaliyetlerinin ilgeye
katkisi beklenen diizeyde degildir. Buna karsilik yayla turizmi yorede daha etkilidir
ve biitiin yaz aylari boyunca serinlik arayanlar igin konaklama yeridir. Ozellikle,
orman igindeki Derbent ve Kirkpinar mesire yerleri gok ragbet géren konaklama
alanlaridir.

Ilgaz, Devrez Cayi vadisinde orta biiyiiklikte bir ilgedir. Onemli geliri orman

Ilgaz Dagi Milli Parki'mi temsil eden varliklar

oldukga eski bir tarihte (1976) koruma altina alinmistir. Temel hareket noktasi
Karadeniz ormanlarinin dogal giizelligini, tiir zenginligini tanitmak ve
korumaktir. Harika bir manzara ve dogal arazi goriinisi vardir. Orta Anadolu'dan

Ilgaz Dagi Milli Parki, alan olarak goreceli kiigiik milli parkimizdir. Buna karsin



Kuzey Anadolu'ya gegisteki ani bitki ortiisi degisikligi bu parkta ¢ok agik sekilde
gozlenir. Dogu-Bati yonli akan Devrez Cayi vadisinin glineyindeki kisa boylu, seyrek
ve mese agirlikl bitki ortisi, vadinin hemen kuzeyinde yerini yiiksek boylu ¢am ve
ladin tiird glir orman agaglarina birakir. Milli Parki tanindikga yeni kaynak degerleri
bulundugu goriilmistir. Bunlarin basinda Tirkiye'yi D-B yoniinde kateden ve biiyiik
depremlerin kaynagi olan Kuzey Anadolu Fayi'nin (KAF) buradan gegmesidir. Aktif
fay kirigi park alanina gok yakindir ve eski-yeni fay hatlari arazinin morfolojisini
onemli sekilde etkilemektedir. Ilgaz ilgesinin iginde bulundugu diizlik, Devrez Cayi
vadisi Kirkgoz/Kirkpinar kaynaklari, KD-GB yénli uzanan hasmetli vadi ve sirtlar
KAF'in eserleridir.

bagldir. Buralar zengin otlaklar, yaylalar ve Karadeniz'i géren seyir yerleridir.

Ot tiiri ¢ok gesitlidir. Son yillarda yol agi genisletilmistir, fazlaca ziyaretgi
geker. Yayla faaliyetleri de bu ¢iplak alanlarda yiiritilir. Yiksek zirvelerde buzul
morfolojisi gozlenmez, ancak, donma-goziilme olaylarina baglh olarak geometrik ¢akil
diziligleri bulunur. Kiregtasi zirvelerinin eteklerinde bolca yamag dokiintiist izlenir.

BiTki yetisme siniri lzerinde kalan dag zirveleri, birbirine uzun sirtlarla

Karadeniz (Kastamonu) ile baglanti noktasindadir. Bu nedenle Milli Miicadele'de

Ilgaz Dagi Milli Parki, bulundugu yer itibariyle I¢ Anadolu'nun (Cankiri),
yik ve yolcu naklinin saglandigi en kestirme yer olmustur.

buralarda gok insanimizi 6ldiirmislerdir. Ilgaz Dagi'nin giiney yamacinda bu

q nlatilan sayisiz tarihi olay vardir. Ceteler ve Milli Miicadele'ye karsi olanlar
olaylar ve gehitler adina miitevazi bir heykel dikilmistir.



Sehitlik aniti




ILGAZ MILLI PARKININ YERBILIMSEL OZELLIKLERT

Arazi yapisi ve yer sekilleri

750 m ile 2550 m arasinda degisir. KD-GB uzanimh sirtlar ve vadiler baslica

morfolojik elemanlardir. Vadi tabanlari ile sirtlar arasindaki yiikseklik farki
1000 metreyi geger. En biiyiik yiikselti 2587 m ile Koca Ilgaz (Blyiik Hacet)a aittir.
Bunu 2540 m ile Catal Ilgaz (Kigik Hacet) izler. Bu vesile ile Ilgaz Dagi'nin tek bir
zirve olmayip 50 km uzunlugunda 12 km genisliginde oval bir kiitle oldugunu, genellikle
zirvenin Ilgaz olarak bilinmesine karsilik gergekte buranin Biiyiik Hacet, Kiiglik Hacet,
Kozangal ve Emirgazi zirvelerinin olusturdugu sirtlar oldugunu belirtmek gerekir.
Sirtlarin kiregtaglarindan yapilmasi topografik yiiksekliklerin fazla ve zirvelerin gok
sayida olmasini saglamistir. Bu zirvelerden ikisi gesitli kayitlarda “Hacettepe" veya
"Hacet" olarak isimlendirilmekle beraber dogrusu "Biyiik Hacet" ve “Kii¢iik Hacet"
'tir. Ilgaz Dagr'nin dogusunda Tosya Dagi (2380 m), batisinda Kokliice Dagi (2320 m)
yiiksek engebeler iginde 6nemli olanlaridir (Sekil 2). Ilgaz Daglari, batiya dogru
devamlihigi (50 km) nedeniyle, Bolu-Ilgaz Dag Silsilesi olarak da anilmaktadir.

Ilgaz Dagi Milli Parki ve yakin gevresi oldukga engebelidir. Arazi yiikseklikleri

glineybatisindan dogar, Kursunlu'dan itibaren KAF vadisini izler. Ilgaz ve

Tosya'dan gegtikten sonra Kargi yakinindan Kizilirmak Nehri'ne katilir. Bu
vadinin kuzeyinde ve giineyinde, KAFin atimi sebebiyle, kayaglar birbirinden
farkhdir. Ozetle Devrez Cayi vadisi tektonik kékenlidir ve dogrultu atimli fay
morfolojisi igin mikemmel ornektir.

Devrez Cay! bolgenin en uzun vadisinin igine yerlesmistir. Cay, Orta ilgesinin



uzanirlar. Kuzey-giiney yonli bu derin vadilerin yaninda KAF'in uzanimina

uygun D-B yonlii vadiler de olusmustur. Ilgaz Dagi zirvesinden giineye dogru
vadilerin boyutlar: kiigliktir. Kuzeyde Tersiyer'in asinmaya dayanimsiz tortullar: ani
degisen kot farki yaratmigtir. Yine bu kesimde, tektonizmanin morfoloji lizerindeki
etkisi, glineyin aksine daha zayiftir.

D evrez vadisinden kuzeye dogru sirtlar birbirine paralel bigimde ve yiikselerek

birimler (Neojen), gevsek litolojileri nedeniyle daha fazla asinmaya ugramis

Devrez Cay! boyunca goriilen gek-ayir (pull-apart) havzasinda g¢okelmis geng
ve daha diiz bir morfoloji olugturmustur.

Ilgaz daglar:






Stratigrafi

bitin zamanlara ait kayaglar: bulmak miimkindir (Sekil 2). Bu kayaglarin az

bélimii Istanbul Zonu'na, biiyiik bolimii Sakarya Zonu'na aittir (Sekil 3).
Bunlardan baska Intra-Pontid Kenet Zonu ve Izmir-Ankara Kenet Zonu kayaglar
bulunur. Bu kadar tektonik ve stratigrafik gesitlilige ek olarak KAF da, kayaglarin
yer degistirmesine neden olmustur (Sekil 5). Ozetle, inceleme bélgemizin yer aldigi
Orta Karadeniz bélgesinin stratigrafik yapisi oldukga karmagiktir. Ustelik yorede
yaptlan ¢ok sayidaki ¢alismada birimlere farkli isimler ve yaslar verilmesi
karmasikhgi iyice artirmigtir,

Ilgaz Dagi Milli Park:i ve gevresinde Erken Paleozoyik'ten Geg Neojen'e kadar

Intra-Pontid ve Izmir-Ankara kenet zonlari, Anatolid-Torid Blogu) kendi

olusum donemlerinde denizel ¢okel alanlari ve bunlari sinirlayan kara
kesimlerinden ibaret goreli kiiglik levhalar halindeydiler ve bugiin gériindikleri
alanlardan ¢ok daha genis yerler kaplamaktaydilar. Tektonik etkilerle kendi
iglerinde degisken olabildikleri gibi birbirleriyle ¢arpisarak gerek boyutlarini
gerekse kayaglarinin yapilarini degistirmigler ve bugiinkii mozaik goriintisinii
olusturmuslardir. Sekil 3'deki sinirlar bu degisime ugramis kayaglarin ayni levha
kokenli olanlarinin dagilimini gosterir. Zonlarin birbirleriyle garpismasi gogunlukla
Alp Orojenezi sirasinda gergeklesmistir.

$ekil 3'de goriilen tektonik zonlardan her biri (Istanbul ve Sakarya zonlari,

Tektonik konum gozetilmeksizin, salt kayaglarin dagilimi ve yas iliskilerine

gore (Sekil 2), milli park gevresinde, yer kabugunun ikinci zamandan dordiincii
zamana kadar gesitli yastaki kayaglardan olustugu goriliir (Sekil 4). Kayaglarin dagihst,
biiyiik ve kiigiik 6lgekli jeoloji haritalarinda agik olarak izlenmektedir (Sekil 6,7).

Ilgaz Dagi Milli Park alani bliyiik oranda Sakarya Zonu iginde kalir (Sekil 3).



Sekil 3. Kuzey-Bati Anadolu tektonik birlikleri (Okay ve Génciioglu, 2004’ den)

“Cankiri Grubu " olarak ele alinmaktadir (Sekil 4). Bu ayirimin temel dayanagi

iki grubun tektonik dokanakla ayrilmasi, Devrez Grubu'nda metamorfizmanin,
Cankiri Grubu'nda ise volkanizmanin belirgin olmasidir. Devrez Grubu Izmir-Erzincan
Zonu'na, Cankiri Grubu kayaglari Sakarya Zonu'na aittir. Hemen belirtilmelidir ki
buradaki Cankiri  Grubu, Tersiyer yash Cankiri-Corum havzasi dolgusunun
stratigrafisinde kullanilan birim adlari ile alakali degildir, onlardan farkhdir. Zaten
bu kayaglar adi gegen havzanin irinleri degildir. Ayni sekilde bazi formasyon adlari

da bagka vyerlerdeki ile tfekrarli olarak kullanilmistir; 6rnegin Karaplrgek
formasyonu gibi.

Burcdaki kayaglar tektono-stratigrafik kokenlerine gore “Devrez Grubu “ ve



Sekil 4. Milli park alani ve civarinin sadelestirilmis stratigrafik kesiti.

Devrez Grubu

grubun en yash birimi Ge¢ Jura-Erken Kretase yasl Karapirgek
alloformasyonudur. Kristalize kirectasi, metakumtasi, metavolkanit ve
ultramafik sistlerden olusan birim yesil, boz, mavi, kahve renklerdedir. Pelajik
denizel arakatmanlar igerir. Igindeki kiregtasi bloklarina Caltepe iiyesi denmistir.
Alloformasyon iizerine Boyali formasyonu adi ile ayirtlanan andezit, bazalt, tif,
diyabaz, spilit ve bunlari kesen granodiyorit, diyorit ve dasit dayklarindan kurulu

Genel olarak Geg jura-Erken Kretase sonu arasinda olusan kayaglardir. Bu



birim gelir. Az miktar volkanosedimanter diizeyler bulundurur (Sekil 4). Bununla
yanal gegisli ve ayni zamanda iizerini 6rten Susuz formasyonu, kiregtasi diizeyleri ile
ardalanan bir flistir. Geg Jura-Erken Kretase (Portlandiniyen-Senomaniyen)
yasindadir. Stratigrafik olarak iiste dogru uyumlu sekilde Hacithasan formasyonuna
(Senomaniyen-Turoniyen) geger. Bu birim de flistir ancak goreli kaba tanelidir. Ara
seviyeler halinde tif ve lavlar ile katkilanmigtir. Uzerine ayni yash, tif ve Kkilli
kiregtaslarindan olugan Yerkuyu formasyonu oturur (Sekil 4).

seviyelerdeki birimler metamorfizma tesirinde kalmistir. Bunlar bazi jeoloji

yayinlarinda Kargi Masifi olarak da tanitilmiglardir. Sakarya Zonu'na ait bu
kayaglar metamorfizma gegirmis olmalarina karsin ana kayalarinin dokusu hala
taninabilir haldedir.

Devrez Grubu genel olarak inceleme alaninin kuzey kesimlerinde bulunur ve alt

¢ankiri Grubu

Eosen yasindaki kayaglardan kuruludur. Devrez Grubu ile dokanaklari

tektoniktir. Grubun en yash birimi Ahlat ofiyolitli melanjidir. Peridotit, dunit,
gabro, diyabaz, spilit, radyolarit, kumlu kiregtasi, denizel gokeller ve cgesitli
olistolitlerden olusmuslardir. Bazi galismalarda Karg: ofiyolitleri olarak bilinmesine
karsilik Kargr Masifi ile karigmamasi igin Ahlat ofiyolitli melanji terimi fercih
edilmektedir. Yerlesme yasi Turoniyen (Geg Kretase) dir. Bazi kesimlerdeki volkanik
kayaglar Gobene formasyonu olarak adlandirilir. Bu birimin tzerine kumtasi, kiltast,
silttasi, kiregtasindan olusan ve andezit, bazalt, tiif arakatkilari iceren Odemis
formasyonu oturur (Sekil 4). Kiregtaglar: ile aralarindaki kirintilar ardalanir ve
kiregtaglari platform (self) karbonatlari niteligindedir. Yaslari Senomaniyen-
Maastrihtiyen (Geg¢ Kretase) dir. Stratigrafik olarak ustlerine fransgresyon ile
Hacet formasyonu ve Pilavtepe formasyonu gelir. Ciinkii Biyiik Hacet ve Kiigtik

Genel olarak Cankirt ili sinirlar igerisinde kalir ve hemen hepsi Geg Kretase-



Hacet zirvelerini teskil eden Hacet formasyonunun tabaninda karasal (Asikli tepe
uyesi) konglomeralar vardir ($Sekil 4). Hacet formasyonu gri beyaz renkli, kalin
katmanl kiregtaslaridir ve platformda g¢okelmistir. Yasi Tanesiyen (Paleosen)dir.
Uzerine uyumlu olarak Pilavtepe formasyonu oturur. Bu formasyon altta kiregtaglari
uste dogru silttasi, kumtasi, cakiltasinin egemen oldugu, kiregtasi ve kirintililarin
ardalanmasindan olusan kumlu bir birimdir. Timd self Grintddr.

oturan, alt diizeyleri karasal, orta ve lst diizeyleri golsel olan bu formasyon

Litesiyen (Orta Eosen) yaslidir. Daha iist seviyelerde volkanik ve Neojen
birimleri bulunur (Sekil 4). Bunlar yeri geldiginde ilgili jeositlerde tanitilacaktir.
Cankiri Grubu kayaglarinin Geg Kretase yagl ofiyolitli bélimii, Izmir-Ankara kenet
zonunu temsil eder. Bazi kesimlerde KAF'in etkisiyle yer degistirmiglerdir. Ozetle
¢ankiri Grubu Geg Kretase-Paleosen yasl olup daha geng kayalar Cankiri Grubu'nun
ortileridir.

Pilavtepe formasyonunun iizerine Uzunoglu formasyonu yerlesir. Uyumsuz olarak

Tektonizma

tektonik etkiler altinda kalmistir. Zaten bu nedenle dalma-batmanin (rinii

metamorfik kayaglar vardir, okyanus tabani yayilmasinin irinid ofiyolitler
olusmustur, kabuk kalinlasmasinin sonucu olarak granitik sokulumlar gergeklesmistir.
Ancak bunlarin higbiri giinimiizde tesirlerini siirdiren Kuzey Anadolu Fay (KAF)
Zonu kadar ayrintili biliniyor degildir (Sekil 5).

Ilgaz Daglari Milli Parki'nin gevresi biitiin zamanlarda siirekli ve gesitli kokenli



Sekil 5. Anadolu levhasinin aktif tektonik hatlar

tektonik”, faaliyeti cok 6nceden baslamis ve son birkag bin yilda en az bir kez

sismik faaliyet gostermis yer kabugu hareketidir. “Diri tektonik”, “canh
tektonik", “giincel tektonik" gibi terimlerle, giinimiizde faaliyette olan yer kabugu
hareketleri anlatilir. Kuzey Anadolu Fay Zonu'ndaki hareketler hem aktif hem de
glinceldir. KAF yaklasik 1350 km uzunlugunda bir kirik zonudur. Bu zon ayni zamanda
Anadolu Bloku'nu (levhast) Avrasya'dan ayirir, yani levha siniridir. KAF'in goreceli
eski ve yeni kiriklart milli park alaninin hemen giineyinden geger, eski kirilmalar

.o cetsee oo

KAF Tirkiye'nin ve tim Avrupa’nin en onemli aktif tektonik elemanidir. "Aktif



Ilgaz-Kursunlu ¢ek-ayir havzasi

AF'in olusma nedeni, Afrika ve Arap levhalarinin Miyosen'den itibaren kuzeye
Kdoér‘u hareket ederek Anadolu levhasi altina dalmasidir. Bitlis-Potiirge

bindirmeleri Helen ve Kibris yaylari da ayni garpismanin farkli yastaki
drinleridir. KAF' ireten levha hareketleri (Afrika ve Arap levhalarinin Avrupa ve
Anadolu'nun -Avrasya levhasi- altina dalmasi) ile tiim diinyada, 6zellikle Tiirkiye
jeolojisinde ¢ok biyiik degisiklikler ortaya gikmigtir. Onceki tektonik olaylar,
bitintyle, kayaglardaki deformasyonlarla tanimlanmis; bu sonuncu hareketler ise
glincel yeryiiziini olusturmaya baslamistir. Geg Miyosen (11.6-5.3 milyon yil) 6ncesi
yerkabugu olaylar: “Paleotektonik donem”, Geg Miyosen'den itibaren gergeklesenler
ise "Neotektonik donem” seklinde adlandirilir. KAF, DAF ve aktif diger faylar ile
Bati Anadolu grabenleri neotektonik donemin drinleridir. Bununla birlikte,
neotektonik donem, yeni tektonik rejimin baglangicini anlatir, ancak dogrudan KAF,
DAF veya 6teki tektonik elemanlarin yaslarini ifade etmez. Konunun ayrintilari, bu
galismanin amaci digindadir. Burada KAF'in olusumu igin onerilen yasin Pliyosen
oldugu belirtmekle yetinilecektir.



JEOSITLER VE GEZI YERLERI

Igaz Dagr Milli Parki'nin bulundugu Orta Karadeniz yoresinin jeolojik yapisi son
Iderece karmagiktir. Onceki bélimde genis alanlari kapsayan bélgesel jeolojik

durum 6zetle tanitilmis idi. Jeoloji galismalarinda kural ve/veya yaklasim
olarak, kiglik alanlardaki ayrintili incelemelerden sonra genellemeye gidilir ve
bélgesel yorumlar yapilir. Ilgaz bélgesinde bunun iyi bir uygulamasi vardir ve gok
sayida dar alanli, ayrintili inceleme yapilmistir. Yine bu nedenle, jeoloji haritalarinda
kullanilan birim adlari degisiklikler gosterir. Jeositlerin tanitilmasinda ise zorunlu
olarak dar alanli ¢alismalar ile bélgesel olanlar birlikte kullaniimaktadir.

A-TIlgaz ydresi jeositleri

saglamak igin ¢alisma alani gliney ve kuzey olarak iki kisma ayrilarak

sunulmustur. Birinci kisim giineyindeki Ilgaz ilgesi yoresi, digeri milli park
yéresidir, ancak bu ikisinde jeositler birbirlerini izleyecek sekilde numaralanmistir
(Sekil 6). Tanitima Cankiri veya Bolu yoniinden gelen ziyaretginin rastlayacag
jeositlerden baglanmigtir. Sekil 7, Ilgaz civarinin jeoloji haritasini ve segilen
duraklarini géstermektedir. Harita igindeki simgeler yerel stratigrafiyi belirtecek
sekilde diizenlenmistir. Jeosit duraklari ve duraklardaki birimlerin stratigrafik
konumu Sekil 4 ve 6'da gériilebilir.

Ilgaz Dagi Milli Parki ve gevresinin jeositlerini tfanitirken, okuyucuya kolaylik



Sekil 6. Ilgaz yoresinin jeoloji haritasi ve jeosit duraklar:
( Hakyemez ve dig., 1986’ dan yararlanilmistir)

Durak 1. Inkoy Tekke volkanitleri ve kaya mezarlari

ankiri yoniinden Ilgaz'a geliste, Devrez Cayi vadisine inmeden 6nceki genis

alanlar volkanik kayaglarla kaplidir. Bu volkanitler jeosit olarak segilmis ve

Inkdy jeosit duragi olarak belirlenmigtir. Ciinki burada volkaniklerin iyi
goriilmesi yaninda, ziyarete agik kaya mezarlari, dini mekanlar ve yerlesim yerleri
vardir.



tif, aglomera bigimindeki asidik, andezitik volkanoklastiklerdir. Bunlar

Kizilcahamam-Ankara cevresinde yaygin olan volkaniklerin uzantisidir. O
kesimlerde Tekke volkanikleri olarak anilan kayaglara, Ilgaz yéresinin haritalanis
sirasinda da ayni isim verilmistir. Miyosen yash bu kayaglar karasal kirintililar ile
yanal ve diisey gegislidir (Mamak ve Morandere formasyonlar:). Jeosit durag
yakininda gogunlukla gri-beyaz renkli tiifler ile izerine gelen orta-iri taneli, andezit
ve bazalt bloklu aglomeralar bulunur.

VolkaniTler Devrez Cay: ile sinirlanmis olup daha kuzeyde gozlenmez. Bunlar lav,

Inksy kaya mezarlari; Karapiirgek fm. (Kp), Tiif (T), Aglomera (A)



oyulmaya uygun kaya¢ orani azdir. Bu bakimdan Inkéy kaya mezarlarinin

goreceli dnemi blyiiktir. Urgiip-Géreme yéresindekilerden farkli olarak
gizlenme amagh degil, kalici olmalari igin oyularak yapilmiglardir. Biyik ihtimalle
GasK'larin eseridirler. Sapel biiyiik bir oyma, digerleri ise daha kiigliktiir. Bu duruma
bakilarak bir zamanlar yorenin onemli bir yerlesim yeri oldugu séylenebilir.

Kaya mezarlari ve oyma yapilar bu yérede yaygin degildir, ¢linki kazilmaya-

Tifler igine oyulmus yerlesimler Sapel girisi



Tekke volkaniklerinin aglomera (iistte) ve tiifleri (altta)

Durak 2. Kalekéy Ilgaz formasyonu

alaninda ¢okelmis birimdir. Dolayisiyla 6zgiin bir tektonik kokenli havza
dolgusunu temsil eder. Bu tir havzalarin agilmasi ve dolgulanmalar: konusunda
Durak 6'da genis bilgi verilmistir.

Ilgaz formasyonu, KAF eftkisiyle agilmig, buraya ait Neojen yasl depolanma



ugramis, kumlu-kiregtasi-konglomera tabakalarindan kurulu kirintili birimdir.

Ilgaz formasyonu sarimsi boz renkte, yataya yakin ve az deformasyona
Akarsu ve aliivyal yelpaze ortamlarinda birikmistir. Yas: Pliyosen'dir.

aliivyal kékenli oldugu, alt kismin tektonikten daha fazla etkilendigi, dolayisiyla

ust kismi ile arasinda uyumsuzluk oldugu gériilir. Bu yiizden onceki bazi
caligmalarda, Alt Pontus formasyonu ve Ust Pontus formasyonu seklinde ikiye
bélinmesi gerektigi belirtilmis ve uzun siire kabul gormis ise de, tim havzalardaki
depolanmay! tek mekanizmaya baglanmasi agisindan hatalidir. Her bir havzadaki
gokelim ayridir. Tlgaz havzasindaki ¢okelim de kendine o6zgiidiir. KAF Uzerindeki
diger havzalara gore Ilgaz formasyonu daha az kirihp kivrilmistir (deformasyona
ugramistir).

KAF boyunca gesitli havzalarda goriilen bu dolgunun altta gélsel ve ustte ise

Ilgaz formasyonu kirintililar: (Kalekdy)



Ilgaz(I) ve Odemis (O) formasyonlarinin fayl dokanagi (Asagibozan kéyii)

urak yerinde hem KAF'in yeni kiriklari, hem de Ilgaz formasyonunun litolojisi

ve igyapisi iyi gozlenir. Kalekdy'in hemen kuzeyinde, yaklasik 6 km kadar
yakininda (Sekil 7), ¢okelimle es yash veya daha geng, yine KAF olaylarina bagli
volkanikler gozlenir (bkz. Durak 3). Volkaniklerin daha yash birimlerin TIlgaz
formasyonu ile olan tektonik dokanaginda bulunmasi dikkat geker (Sekil 7).

Durak 3. Onag kdyii KAF Alpagut volkanitleri ve Karapiir¢ek sistleri

olmasi bakimindan onemlidir. En geng birim Alpagut volkanitleri olup Geg
Pliyosen-Pleyistosen (3-1 milyon yil) yashdir. Jeolojik cnemi ve 6zelligi ise
dogrudan KAF'a yani, dogrultu atimli fay mekanizmasina bagl olarak yiizeye gikan
volkanikler olmasidir. Cok nadir olusumlardir. Kayag olarak diger volkanitlere kabaca

Bu durak, ¢alisma alanindaki en yash ve en geng iki olusumu bir araya getirmis



benzese de iz ve eser element yapisi tamamen farklidir. Bu volkanitlerin asil genis
koylerinin batisinda ve Kalekoy'iin kuzeybatisinda g kiigiik kafa seklinde yiizlekleri
vardir (Sekil 7). Yorede cgalisan az sayidaki uzman disinda, yerli ve yabanci
yerbilimcileri bile heniiz bu olusumdan haberdar degillerdir. Volkanitin aktif bir fay
kirig1 tizerinde ve yash birimler ile dokanakla gozlenmesi KAF kokenine iligskin 6zel
bir durumdur. Bu durakta gériilen ikinci 6nemli birim Karaplirgek sistleri olarak
haritalanan metamorfik kayaglardir. Yesilimsi gri renkleri ile kolay fark edilirler.

Karapiirgek alloformasyonu yesil sistleri



Kayacin sisti dokusu ve bolca mika igermesi kayag ylizeylerinin parlamasini saglar ve
bu yiizden giin 1siginda gok uzaklardan bile segilirler. Metamorfizmaya ugramis
olmasina karsilik kirintili ana kayalari ve bunlarin katmanlanmalar: segilebilmektedir.
Yérenin en yash kayaglaridir (Sekil 6). Bazi kaynaklarda “Karg: Masifi* olarak da
bilinir. Devrez Grubu'nun asil birimidir. Durak noktasinda Ilgaz formasyonu ile
tektonik dokanakhdir. Ayrica, kendisinden daha geng ve aym zamanda Cankiri
Grubu'nun birimi olan Odemis formasyonu tarafindan, uyumsuz olarak iizerlenir
(Sekil 6).

olarak haritalanan Caltepe kiregtaslari gorilir. Bu birim hakkinda daha

Bu duraktan doguya bakildiginda, Caltepe ve Karapiirgek formasyonunun tyesi
ayrintili bilgiler Durak 7'de verilmistir.

Caltepe kiregtaslar



B-Milli park yéresi jeositleri

u grupta tanitilacak jeositler ve duraklar (3-14), milli park alanina daha

yakindir. Duraklarin segiminde, anayoldan gok uzaklasmadan, yoredeki jeolojik

ilgingliklerin onemli olanlarinin goriilebilmesi esas alinmistir. Anlatilanlarin
onemi Kkisilerin gosterecegi ilgi ve bilgi diizeyleri ile yakin alakalidir. Biitiin
duraklarin "Tiirkiye jeosit envanteri gati listesi“nde bulundugunu belirtmek isteriz.

Sekil 7. Ilgaz Milli Parki ve civarinin jeoloji haritasi ile jeosit duraklar:
(Pehlivan ve dig.,1987' den yararlanilmistir)



Durak 4. Eksik koyii seyir yeri

eyir yerlerinin higbiri, Ilgaz Dagi Milli Parki’'ndaki kadar ilging ve gorkemli

degildir. Ciinkii bunlar hem giplak hem yiiksek yerdedir ve hem giineye hem

kuzeye dogru alabildigine gézleme uygundur. Topografik engebesi az olan
ilkelerden gelen turistler (6zellikle Beneliiks ilkeleri, Israil ve Ortadogu iilkeleri)
bu seyir yerlerini gokga tercih etmektedirler.

Eksik koyiinden kuzeye bakis: KAF'in geng Kirigi ve olusturdugu vadilerden birisi; H: Hacet
kiregtasi, S: Susuz fm kiregtasi bloklari, Pl: Pilavtepe kiregtasi, Kp: Karapiircek formasyonu



eyir yerinden Emirgazi Tepe, Hacet kiregtaslari, Yurdun Tepe ve Caltepe,
Pilavtepe kiregtaslari ile Karapiirgek formasyonu tfopluca gériilir. Ayrica
KAF‘a bagh derin ve uzun vadiler ile zengin bir dogal manzara izlenebilir.

Durak 5. Kirkpinar yaylasi KAF aktif kirigi

(Sekil 8). Emirgazi Tepe giineyinden gegen yaklasik D-B uzanimli fayin diigsen

blogunun bulundugu giiney tarafinda, genis bir diizlik alan meydana gelmistir.
Duragin kuzeyinde Hacet formasyonunun kiregtaslari ile Susuz formasyonunun
bloklu melanji yer almaktadir (Sekil 7).

Bu durakta Kuzey Anadolu Fayr (KAF) birgok belirtisi ile izlenebilmektedir

soguksu kaynaklar! igin iyi 6rnektir. Sicak su kaynaklarinin sayilari daha azdir.

En tfaninmigslart MTA jeotermal envanterinde de yer alan kaynak olup
Kursunlu'nun kuzeyinde Cavundur koéyiinde bulunur ve bu durak noktasina gére
yaklagik 15 km daha batidadir. Sicak su kaynaklarinin KAF'a bagli volkanizma ile
kokensel iliskisi oldugu sanilmaktadir.

yrica bu bélge KAF igin iyi seyir yeri konumundadir. Gokdere yatagi boyunca
ve Kiigiik Hacet Dagi giineyinde faya bagl morfolojik elemanlari (gizgisel

KAF boyunca birgok sicak ve soguk su kaynagi bulunmaktadir. Kirkgozeler

hatlar, boyunlar, su gikislar! ve diizliikler) izlemek mimkiindir.

aha 6nce de belirtildigi gibi KAF, gesitli depremlerin kaynagi olsa da, jeolojik
bakimdan essiz bir olusumdur ve tiim diinyada, San Andreas Fayi'ndan sonra
ikinci en uzun dogrultu atimli kiriktir. Uzanimi boyunca en batidan baslayarak
Adapazari-Hendek-Diizce-Bolu-Resadiye-Cerkes-Kursunlu/Ilgaz, Tosya-Ladik-Resadiye,



Sugehri-Golova-Refahiye-Erzincan-Piilimiir-Karliova diizlikleri bu fayin faaliyetleri
ile olusmus ve dolgulanmislardir. Hemen hepsi gek-ayir (pull-apart) havzalardir ve
gok 6zel yapisal olusumlardir. Fay boyunca yan yana dizili, yiiksek daglar arasindaki
bu ovalar, fayin uzanimi boyunca giineye sigramasi sayesinde olusurlar (bkz.
Tektonizma bolimi). En giizel 6rneklerinden ikisi, Kursunlu-Ilgaz ve Tosya havzalari
bu yorededir ve Kursunlu-Ilgaz gek-ayir havzasi Kirkpinar yaylasindan gok iyi
goriilir (Sekil 8).

Sekil 8. KAF'in Kursunlu-Kargi arasindaki uzanimi (Barka, 1984’ den yararlanilmigtir)

Durak 6. Kirkpinar yaylasi Ahlat ofiyolit melanji ve Kirkgozeler

Okyanusal ¢okeller, volkanitler, derinlik kayaglari, metamorfik kayaglarin

gesitli boyuttaki bloklarinin karigik gériiniiminden ibarettir. Kahverengi ve
yesilimsi gri renklerdedir. Cankiri Grubu'na (Izmir-Ankara-Erzincan kenet zonu)
aittir (Sekil 4-7).

YGylanln bulundugu agik alan Ahlat ofiyolitli melanjina ait kayaglardan olusur.



Seyir yerinden Gokdere-Kubbedere boyunca KAF'in doguya uzanimi

kayaglar ugradigi tektonizma nedeniyle yonli yapilar, kiriklanma ve ezilmeler

gosterir. Ofiyolit (bkz. Terimler ve Kavramlar), okyanus taban yayilmasi ile
ortaya ¢gikan magmatikler ve bunlari kesen diyabaz dayklari ile iizerlerine gokelen
derin deniz tortullarinin olusturdugu kompleks bir istiftir. Sonraki evrede dalma-
batma olaylar: ile istif diizeni bozulur ve igine baska kayalarin pargalari katilarak
ofiyolitli melanj olusur. Ahlat ofiyolitli melanji buna giizel bir ornektir ve durakta
cok tipik sekilde gézlenir.

Dur‘ak‘ra seyrekce radyolarit ve kiregtasi bloklari goriilmektedir. Ofiyolitik

yana gelmistir (Sekil 8). Emirgazi Dagi'ndan siiziilen yagmur sularinin alttaki

Melanj, KAF nedeniyle Hacet ve Susuz formasyonlarina ait birimler ile yan
ofiyolitli melanja ait birimlerin daha gegirimsiz olmasi nedeniyle, fay



kontaginda yiizeye ¢ikmasi sonucu Kirkpinar kaynaklari (Kirkgozeler) olusmustur.
Kaynak sularinin yaylay: terk ettigi alana yapilan bir bent ile kiigiik bir golet insa
edilmistir.

kiregtaslar: ile Susuz formasyonunun kumtast, silttasi, kiltasi ardalanmasindan
olusan matriksi ve bu matriks igerisinde yer alan gesitli boyuttaki kiregtas:
bloklarini da izlemek mimkindiir.

Bu durakta ayrica Hacet formasyonunun beyaz, orta kalin tfabakali az kivrimh

Ahlat ofiyolitik kayaglari ( Aof), Serpantin (S), Hacet (H) ve Susuz formasyonlari kiregtaslar: (Skgt )



Radyolarit blogu

hlat ofiyolitli melanji, H: Hacet kiregtaslari; S: Susuz fm)

K




Ahlat ofiyolitik melanji (Aof) ile Susuz fm. kiregtaslar: (Sk¢t) arasindaki KAF dokanagi

Ofiyolitik melanja ait kiregtasi blogu

Kirkpinar gézelerinden birisi Ofiyolitli melanj iginde bresik kiregtasi



Durak 7. Kazanci koyii Caltepe kiregtaglar:

onlarin igerisinde Caltepe lyesine ait kiregtasi mercekleri en iyi sekilde

gozlenir. Bunlar tamamen kristalize olup beyaz renklidir. Yer yer yogun
tektonizmaya ugramis, kiriklanmis ve ezilmis haldedir. Bu ezik zonlar demir
boyamasindan dolayi kirmizi renk kazanmistir. Timi allokton, dev bloklardir.
Bolluklari ve bir diizey olusturmalari nedeniyle ayri birim (iye) olarak haritalanmistir.
Varhklar: Karapiirgek sistlerini daha agtk yorumlamak igin yararh olmaktadir.

Kazana koyiiniin civarinda Karapiirgek formasyonuna ait mavi renkli gistler ve

Karapiircek formasyonu sistleri (Kps) ve igindeki Caltepe kiregtaslar: (Ck¢t)



Caltepe kiregtaslar: Karapiirgek sistleri

u durak ve yakin civarindaki bazi koyler (Cavundur, Bayat, Kazanci vb.),
buralarin ¢ok eskiden beri gog ile gelen Tiirk boylarinin tercih ettikleri bolge
oldugunu géstermektedir.

Durak 8. Gokdere (KAF)vadisi

dolayindan gegerek Gokdere ve Kubbedere boyunca doguya uzanir (Sekil 7).

Yaklagik KDD-GBB yoniinde uzanan dere, bdlgenin genel yonlenmesine ve
KAF'in istikametine uygundur. Dere boyunca goziiken diiz alanlar KAF ile ilgilidir.
Gokdere vadisi KAF'In goreli en geng kiriginin gegtigi gokintidir. Cokiintindn
derinlesmesine aktif kirigin etkisi belli degildir.

Kurkpmar yaylasindan doguya devam eden KAF Yenice ve Comar koyleri

olarak bulunur. Buradaki bindirmeli yapt nedeniyle, birimin litolojisi
metadetritiklerde oldugundan daha fazla ezilmis sekilde izlenir. Bu nedenle
KAF'1 fay aynalari ile degil, ancak morfolojik yapilar sayesinde izlemek miimkiinddir.

Bi)‘lgede Karapiirgek alloformasyonuna ait mavi ve gri renkli sistler yaygin



in genel gorindsi

Karapiirgek gistleri
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Durak 9. Sehitlik Aniti Uzunoglu konglomeralari

gikarken yolun ortasinda giizel bir pinarin yanindadir. Yeri mikemmel

segilmistir. Ciinkii pinar yolcularin ve 6zellikle onceki yillarda yokusu
tirmanirken motoru su kaynatan araglarin durduklar: konak yeridir. Durunca aniti
gormemek ve ziyaret etmemek miimkiin degildir. Durak Kkiiltiirel 6zelligi yaninda
jeolojik ilginglige de sahiptir. Clinki burada Uzunoglu formasyonunun konglomeralari
ile Karaplirgek formasyonu ve bunun daha geng birimlere bindirmesi gozlenir (Sekil 7).

Sehi‘rlik Anit1 Kurtulus Savasi sirasinda dikilmis olup glineyden Ilgaz Dagi'na

Konglomeralar ve iizerine gelen sistler (U: Uzunoglu fm., Kp: Karapiirgek fm., B: Bindirme hatti)



olan, goreceli ufak taneli, kirintili bir kayagtir. Orta Eosen yashdir (Sekil 7).

Kirmizi renk, olusumu sirasindaki oksitlenme (demir boyamasi) nedeniyledir.
Cakillarin ¢ogu kuvarsit ve volkanik kaya parcalaridir. Iyi yuvarlanmiglardir. Bazi
yerlerde siki tutturulmustur. Normal derecelenme ile birlikte diisiik agili ¢apraz
tabakalar gozlenir. Uzunoglu konglomeralari durak yerinde ©6rgiili akarsu
tortullarinin 6zelligine sahiptir.

' 'zunog’lu konglomeralari kirmizi renkli, ortalama gakil boyu 1-5 cm arasinda

Uzunoglu formasyonu konglomeralar:



duraklarda tanitildigi gibi yesilimsi, mavimsi gri renklerdedir ve geng

birimler (Uzunoglu formasyonu) iizerine bindirmeli olup bu tektonik yapi
durakta iyi gozlenir. Bunun somut stratigrafik gostergesi, sistlerin Uzunoglu
konglomeralari lizerine itilmis olmasidir (Sekil 7).

' 'zunoglu konglomeralar: Karapiirgek sistleri lizerine oturur. Sistler onceki

Konglomeralarin yakin gérinimdi Karapiirgek sistleri

Durak 10. Park Alani Pilavtepe formasyonu konglomeralari

olusmus kayalar yiizeylenmektedir. Bunlarin en onemlilerinden birisi, adini

yoredeki biiylik zirvelerden olan Pilavtepe'den alan, Geg Kretase-Erken Eosen
yash Pilavtepe formasyonudur (Sekil 7). Bu formasyonun alt diizeyleri kirintili, iist
diizeyleri ise karbonatl kayalardan kuruludur. Bu durakta konglomeralar tipik olarak
gozlenir. Hemen belirtilmelidir ki Tersiyer kayaglari iginde g¢esitli yasta
konglomeralar bulunur, ancak Pilavtepe formasyonu konglomeralar: digerlerinden
belirgin sekilde ayrilir; giinkii ¢ok ufak tanelidir (ortalama tane boyu 1-2 cm) ve
gakillari neredeyse tamamen kuvars ve kuvarsitten olusmustur. Bu nedenle gok

Ilgaz Dagi Milli Parki'nin iginde gogunlukla Geg Jura-Orta Eosen yas araliginda



serttir. Aymi zamanda agik pembemsi renkleri ile dikkat gekerler. Sig denizel
ortamlarda, kiyi kusaginda olusumun izlerini tasirlar; 6rnegin iglerinde hemen hig kil
yoktur ve normal derecelenme gdsterirler. Katmanlari 15-25 cm arasi kalinliklarda
ve merceksi geometrilidir. Durak noktasinda biitiin bu gozlemleri yapmak miimkiinddir.

Pilavtepe formasyonu konglomeralar:

Konglomera ¢akillarindan yakin gérdnim



Durak 11. Kozangal Tepe seyir yeri ve Pilavtepe formasyonu kiregtaglar:

yari giplak otsu bitkiler ile gal tipi agaglarin bulundugu, ulasgilabilir yayvan bir

tepedir. Pilavtepe formasyonunun kiregtaslar: tarafindan olusturulmustur (Sekil
7). Geg Kretase-Erken Eosen, asil olarak da Paleosen yasta olan bu formasyon ve
kiregtaslari ince-orta katmanh (10-50 cm) yer yer Ilaminaldir. Ender olarak
katmanlanmasiz, masif gorinimlidir. Bu kesimler resifal niteliktedir ve agik beyaz
renkleri ile dikkat geker. Katmanlanmal kisimlar ise gri-beyaz ve boz renklerde olup
resif oni ve resif ilerisi ortamlari temsil eder. Bu 6zellikler durak noktasinda agik¢a
izlenmektedir (Teorik bilgi igin bkz. Terimler ve Kavramlar). Katmanh kesimlerin daha
fazla asinmasi ile masif resif govdeleri belirgin sekilde ortaya gikmistir. Bununla
birlikte resif govdesi ve resif onii fasiyeslerin simdiki saha durumlari ¢okeldikleri
zamandaki cografyay! temsil etmez. Ciinkii tektonizma ile konumlar: degistirilmistir.

Kozangal Tepe (2070 m) Milli Park alani ve yakin civarinda en yiiksek zirve olup

Pilavtepe fm. Altta tabakali, Marnli laminali kiregtaglar: (Resif ilerisi fasiyesi)
iistte masif resifal kirectaslar:



Pilavtepe formasyonu tabakali kiregtaslari (Sol geride masif resifal kiregtas: kiitlesi)

uzaniglarini gozlemek igin mikemmel bir seyir yeridir. KAF'in aktif ve aktif
olmayan kiriklarini, vadilerini ve Ilgaz gek-ayir havzasini gozlemek igin gok
uygun bir alandir. Doga fotografg¢ilar: tarafindan gok tercih edilmektedir

Kozangal Tepe ayni zamanda hem manzara izlemek, hem jeolojik birimlerin



Kozangal Tepe seyir yerinden Kii¢iik Ha

44




seyir yerinden Yurdun Tepe

en Ilgaz cek-ayir havzasi ve Devrez vadisi
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Durak 12. Yurdun Tepe Susuz formasyonu ve olistolitleri

yorede, Sakarya Zonu'na ait oluguklarin en geng olanidir. Devrez Grubu

kayaglari olarak da nitelendirilir. Kargr Masifi'nin 6rtii birimidir. Bu bslgede
Biiyiik Dere boyunca, Bostan koy, Asagitiifekgi, Yukaritiifekgi kéyleri ile Yurdun
Tepe civarinda giizel kesitleri vardir (Sekil 7). Geg¢ Jura-Erken Kretase yasl bu
birim Karapiirgek metamorfitlerini orter. Bloklu flis olarak adlandirilabilir. Ciinki
birimin asil litolojisi ince katmanli kumtas! ile silttasi ardisikhigindan kuruludur. Bu
haliyle marnli flis niteligindedir. Katmanlar ezilmis, asiri deforme olmustur ve hatta
zayif metamorfizma izleri gosterir. Bu killi-kumlu litoloji hamur gérevi goriir, igine
katilan bazik volkanitler ve kiregtasi bloklarini adeta sarip sarmalar. Bloklarin
(olistolit) boylari birkag metre ile yiizlerce metre arasindadir ve birime bloklu flis
niteligini kazandirirlar. Birim yer yer volkanik dayklar ile kesilmistir. Dayklarin
petrografik yapisi Susuz formasyonunun iizerledigi Boyali volkanikleri ile
benzesmektedir.

Susuz formasyonu bu yorede tektono-stratigrafik anlami olan birimdir;

Bostankdy'de oldugu gibi bazi bolgelerde yogunlasma gosterir. Bazi
bélgelerde ise tespih taneleri gibi yan yana dizili oluglari dikkat geker. Bu
ozellik durak noktasindan glineybatiya dogru agik sekilde izlenir (Sekil 7).

Susuz formasyonunun kiregtasi olistolitleri, Biiyiilk Dere iginde ve



lardaki kiregtagi bloklar:

yunca uzanan kiregtagi bloklar:
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Volkanik dayk ve b

Biiyiik Dere Susuz formasyonu Ki
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¢i, Susuz formasyonu volkanik bloklu fligi
bloklar, Sf: Susuz flisi)
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Durak 13. Catakavagi Dere Boyali formasyonu volkanitleri ve yastik lavlari

tyesidir. Bazaltik karakterli bu volkanizmanin deniz altinda gelistigine ve

tortullar ile karigtigina dair birgok isaret vardir. Birim diyabaz, spilit ve bazalt
lav akmalarindan kuruludur. Bu tip volkanizma genellikle riftlesmeyi temsil eder.
Yiizlekler gozenekli dokusu ve siyah rengi ile dikkat geker. Yastik lav yapilar: sikgadir.
Sert, sik dokuludur. Bu nedenle agsinmaya dayanikh olup dik yamagh derin vadilerin
dogmasina yol agmistir. Birim yer yer ok siklasan gatlak sistemleri ve bresik zonlar
(kataklastik doku) bulundurur. Bunlar birimin olusumundan sonraki donemler ¢ok cgesitli
tektonik olaylari gegirdigini ve birgok kez faylanmaya ugradigini gosterir (Sekil 7).

Boyall formasyonu, Devrez Grubu kayaglarinin tiimi volkaniklerden kurulu tek

Catakavagi Dere Boyali volkanitleri



formasyonu yastik laviar: (P)
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¢atlak dolgusunda kayma ¢izgileri

Biiyiik olgekli ¢atlak dolgusu Bres zonlari

Durak 14. Biiyiik Hacet Tepe ve Hacet formasyonu kiregtaslari

batisinda Kiigiik Hacet Tepe yer alir. Daglarin etekleri yogun orman ortusi
ile kapli olmasina ragmen 2000 m den yiiksek olan kesimleri famamen
giplaktir. Yesillikler lzerindeki beyaz kiregtasi tepeleri gok uzaklardan bile

B(jy(jk Hacet Tepe 2587 m yiiksekligi ile yorenin en yiiksek noktasidir. Hemen



kolayca segilir. Yiksek dag zirveleri kiregtaslari tarafindan olusturulmustur, en
yiiksek olaninin adi, formasyon adi olarak (Hacet Formasyonu) segilmistir. Bu
bélgede Karapiirgek formasyonunun sistleri lizerine uyumsuz olarak gelmektedir.

kalin tabakalidir. Goreli az tektonik deformasyona ugramistir. Ge¢ Kretase-
Paleosen yasinda olup yaklasik 0-200 m su derinliginde (self/platform)
depolanmigtir.

Kireg‘ragn ve kumlu-killi kiregtaslarindan olusan birim kirli beyaz renkli, orta

Biyiik Hacet Tepe eteklerinde yogun bir yamag molozu dokiintisi

Kireg‘raglarmm sistlerle olan dokanaklarindan birgok su kaynagi gikmaktadir.
goriilmektedir (Sekil 7).

Biiyiik Hacet Tepe'de Hacet kiregtaslar: (list kesim) ve Karapiirgek sistleri (alt kesim)



Kiigiik Hacet Tepe, Hacet kiregtaglar:

gistlerinin Uzunoglu formasyonu konglomeralari izerine bindirmesinin en

glizel izlendigi yerdir. Ufak g¢akilli konglomeralar, demir oksit boyanmasi
nedeniyle kazandiklari kirmizimsi-pembemsi renkleri ile géz alicidir. Uzerine gelen
gistlerin, mavimsi-gri renkleri ile olusan belirgin renk farki bindirme hattinin
kolaylikla izlenebilmesini saglamaktadir.

B(jy(jk Hacet Tepe glineyindeki Kavsakbasi Tepe Karapiirgek formasyonu



: Hacet kiregtasi, Kp: Karapiirgek fm.,U: Uzunoglu fm.)
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BITIRIRKEN

Igaz Daglart Milli Parki ve civarinda 14 jeosit duragi belirlenmis ve dnceki

sayfalarda tanitilmisgtir. Duraklarin yoérenin biitiin jeositlerini ortaya koymasina

dikkat edildigi gibi kolay ulagilabilir olmasi da gézetilmistir. Ozellikle, arag ile

ulagimin miimkiin oldugu yerler tercih edilmistir. Ornegin 150-200 m &tede adi
gegen olay veya siire¢ gok daha iyi yiizleklerle temsil edilmis olabilir; ancak ziyaret
edilebilen jeolojik giizellik, galismanin amacina hizmet etmektedir.

dogasinda, &zellikle yerbilimciler agisindan énemli yerler bulundurdugu ydniindedir.

Yeterince tanitilmasi durumunda hem ekonomik hem de kiiltiirel getirisi olacaktir.

Jeoturizm potansiyeli, jeositlerin varligi sayesinde olustugu igin bu alanin
korunmasi sorumlulugu oncelikle yére halkina diiser. Milli Parkin ve gevresindeki ilging
yerler, bilimsel oldugu kadar sportif amagh kullanim igin de elverislidir. Yiiksek ve fakat
az engebeli topografya yiiriime ve tirmanma sporlari igin uygun alanlardir. 2000 m'nin
Uzerindeki giplak alanlar “yayla turizmi” igin elverislidir.

Bu kitapgigi hazirlayanlarin ortak distincesi, Ilgaz Daglari Milli Parki ve gevresi,

Igaz Dagi Milli Parki'nin amacina hizmet etmesi ve bdlgeye ekonomik gelir

saglayabilmesi igin, yore halkinin milli parkin kaynak degerlerini tanimasi ve

jeoturizm potansiyelini fark etmesi gerekir. Saha galismalar: sirasinda yapilan

temas ve yoklamalar, milli parkin kurulusunun 30 yili agsmasina ragmen halkin
buray! yalniz “korunan orman” seklinde tamidigimi géstermistir. Ciddi bir halk egitimi
ve farkindalik yaratilmasi geregi vardir.

eosit ve jeolojik miras, jeoturizm yoluyla mutlulugumuza katki saglamaktadir.
Yerbilimleri ise bizlere doga korumay: ve gelecek nesillerin yasama hakkina
saygi duymayi dgretir. Ozetle, doganin korunmasinda tiim kurum, kurulus ve
vatandaglar sorumluluk altindadir.
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YERBILIMI TERIM VE KAVRAMLARI

Aglomera: Iri kristalli volkanik kayag olup, yuvarlaklasmis ya da yari koseli pargalardan
olusur. Bu pargalar gogunlukla 2 cm'den daha biiyiiktir, ancak pargalarin karigimi koti
boylanma gosterir ve matriks ince taneli olabilir. Aglomera, volkanik patlama driini
olabilir ve bu yiizden terim, kokeni belirsiz bresik volkanik kayaglar igin
kullanilabilmektedir. Aglomeralar, baca breslerinden gamur akintisina veya laharlardan
olusan molozlara kadar degisik malzemeleri kapsamaktadir.

Antiklinal: Kelime anlami bakimindan birbirinden ayri yéne dogru egimli demektir. Kivrim
kanatlarinin yukar: dogru biikiilmiis oldugu yay bigiminde (semer gorinimli), icice
gegmis tabaka serilerinden olusan yapidir. Kivrimin merkezinde en yash kayaglar
yiizeylenir (bkz. diskordans-antiklinal).

Bindirme: Disiik-agili (genellikle <45°) ters fay. Tavan blok, taban blogunu iizerler. Fay ile
kirilan ve ikiye ayrilan bloklar (tavan ve taban) adeta birbirinin lizerine binerler.

Gek-Ayir (Pull-apart) havzasi: Dogrultu atimli faylarla etkilenen bélgelerde faylarin
sigramas! veya biikiilmeleri ile olusan agilmalardir. Bu genisleme bélgeleri zamanla gokel
alanlar! haline doniigebilir ve gek-ayir havzasi adini alir. Tiirkiye'deki en giizel ornek
Elazig'daki Hazar Gélii ve KAF iizerindeki havzalardir (Erzincan, Susehri, Tosya vb).



Dogrultu atimh fay zonlarinin bir diger o6zelligi, basing sirtlari ve golciikleri
olusturmasidir.  Faylarin sigrama yaptigi yerlerde genisleme bélgelerinin tersine
sikisma olmasi halinde basing sirtlari ve sirtlar arasinda ¢okiintiiler ortaya gikar. Fay
hareketinin ilerleyen evrelerinde basing sirtlari makaslanarak fay uzanimina paralel
konum alir.

Dayk: Magma odasindan yeryiiziine dogru, yerkabugu kayaglari arasina sokulan ve onlari
kesen magmatik kayag. Ekseri kirik ve yariklari izler.

Diskordans (=uyumsuzluk): Birbiri iizerine gelen iki formasyon arasinda, olusum zamani
bakimindan fark (=zaman boglugu) var ise birbirine uyumsuz iliski s6z konusudur. Iki
birimin, birbirine temas eden yiizey boyunca, tabakalara aykiri pozisyonlarda ise bu
uyumsuzluk gesidine agisal diskordans (=agili uyumsuzluk) adi verilir.

Fay: Yerkabugundaki kirilmalardir (kirik yiizeyi=kirik diizlemidir). Kirik ya da kirik zonu
ylizey pargalari arasinda, birbirine paralel ve kismen yer degistirme gergeklesmis
olabilir. Hareket cm'den km'ye varabilir. Kirik diizlemi boyunca hareket yok ise
“catlak” s6z konusudur. Faylarin ve gatlaklarin incelenmesi, yéredeki kayaglarin
gecgirmis olduklari deformasyonlarla ilgili bilgiler verir. Kirilan bloklarin hareket
yoniine gore normal, ters ve dogrultu atimli faylar olarak adlandirilir.



Flis: Derin denizlerde, denizalti yelpazesi seklinde yerlesen, tiirbidit kumtagi-marn
tabakalari ardisikligindan olusan litoloji. Flis igin firbidit varhg tanitmandir.
Tirbidit, tirbid akintilariyla olusur. Sekilde genel olusum ozellikleri verilmistir.

Flis olugsum ortami ve tirbidit istifi

Formasyon: Litostratigrafide kullanilan temel birim altindaki ve Ustiindeki
formasyonlardan kendine ait litolojisi ile ayirt edilebilirler, belirli bir zamanda ve
belirli bir ortamda ¢okelmis kaya toplulugudur. Saha dagiliminin en az 1/25.000 &lgekli
topografik haritalarda gésterilebilecek kadar genis olmasi gerekir. Tortul kayaglarin
tanimlamalarinda kullanilir. Formasyonun kalinhgi tariflenmesinde 6nem arzetmez ve
bir formasyon farkli mostralarda farkh kalinliklara sahip olabilir.

Fosil: Jeolojik donemlerde yasamis canlilarin biitiiniyle veya kismen taslagsmis halleridir.
Fosiller paleontoloji biliminin ana konusudur (deniz kiyilarindan toplanan kabuklar fosil
degildir).



Heyelan: Yamaglarda bulunan giinlenmis kaya kiitlelerinin, deprem, volkanik sok, asiri yagis
veya hepsinin birden etkimesi sonucu, durayliligini kaybederek yamag asagi az veya gok
hareket etmesidir. Heyelan, yamac ve/veya kiitle hareketlerinin halk arasinda
kullanilan en genel tanimi olup hareketin hizi, hareket diizleminin durumu, hareket eden
kitlelerin niteliklerine gore gok gesitlere ayrilir ve her biri igin ayri isimler kullantlir.

Kataklastik doku: Mekanik olarak ufalma, pargalanma, ezilme gosteren kayaglarin igyapisi.

Lav: Volkanik faaliyet sirasinda volkan agzindan (=krater) yeryiiziine gikan ve etfrafa
yayilan ergimis madde. Yeryiiziine ulastiginda sicakligi 1100°-1200 °C arasindadir. Asit
(silisce zengin) olanlar daha az, bazik olanlar (silisge fakir) daha ¢ok akicidir.
Katilagarak volkanik kayaglar: olusturur.

Matriks (=hamur): Iri kristallerin, parca veya danelerin arasini dolduran (enterstial)
malzemeyi ifade eden/gosteren litolojik veya petrografik bir terim. Matriks,
ince/ufak danelerden olusan ve daha iri daneleri veya pargalari iceren zemindir. Bu
terim daha gok sedimanter kayaglar igin kullanilir. Kor kayag eslenigi hamur malzemesi
olup, matriks terimi kor kayaglar igin de yaygin olarak kullaniimaktadir.

Metamorfizma (=baskalagim): Yerkabugunu olusturan kayaglari sicaklik ve basing veya
ikisinin birden etki etmesi sonucu bilesimi, dokusu ve yapisinin az veya gok degisime
ugramasi olayidir. Etkenlerin cesidi ve nispetine gore gesitli adlar alirlar. Yesilsist
fasiyesi gibi.

Morfoloji: 1. Dig yiizey sekli, goriinls, 2. Yeryiizii sekilleri, 3. Yersekillerinin incelenmesi.

Neotetis: Geg Mesozoyik - Tersiyer doneminde Avrasya ile Afrika arasindaki okyanus.

Ofiyolit: (Ofiyolit karmasasi) Bazaltik yastik lavlar, dayklar, gabro ve ultramafik
peridotitlerin derin deniz sedimanlarinca iizerlenmesinden olusan bir kayag dizisi.
Bunlarin bazilari okyanus kabugu kalintilari, digerleri yay-ardi havzalarda olusan
kabuktur.



Paleotetis: Paleozoyik donemde Gondwana ile Avrasya arasindaki okyanus. Bu
doénemlerdeki kitalarin konumlari igin jeolojik zaman tablosu igindeki sekillere
bakilabilir.

Piroklastik taneler: Eski Latince'de piro=ates, klast=parga, tane demek olup, piroklastik
terimi volkanlardan ¢ikan akkor halindeki parcalar
anlatir. Piroklastik taneler, piiskiirmeli volkanlarda
bacadan (krater) ¢ikan Ul¢ ¢esit malzemeden biridir
(digerleri volkan gazlari ve lav). Olusumlar: sdyledir;

Volkanlari olusturacak magma odasinda gaz miktar:

arttikga (ekserisi su buharidir), gazin magmaya yaptigi

i¢ basing artar. Gaz magma iginde kiigiik baloncuklar

halinde dagilir. Boylece magma hem pargalara baliinmiis

hem yiiksek basing altinda kalmis olur. Volkan bacasi da

bu basing sonucu, yer kabugunun yarilmasi ile meydana

gelir ve olusan yariktan magma piiskiirerek yeryiiziine

¢ikar. Ornegin bardaktaki su aniden serpilince nasil damlaciklara béliiniirse, piiskiirme
ile magma malzemesi de dyle tanelere béliiniir. Iste bu kirintilara "piroklastik taneler"
adi verilir. Volkanin ilerleyen evrelerinde, igindeki gaz azalir, basing diiser ve yiizeye
lavlar gikar. Lav iginde ¢ok az miktardaki gaz kalmis olsa da, bu gaz yeterli basing
saglayamadigindan lav sivi sekilde akar.



Piroklastik taneler gok gesitlidir ve gesitli sekilde ele alinabilir. Yalnizca boyutlar:
dikkate alinarak havada asili kalabilen gok ince tanelerden kum boyutlu olanlara kadar
hepsine “volkan kiili" denir ve bunlar yigilarak "tif" denilen kayaglar: teskil ederler.
Cakil, blok boyutundaki “volkanik par¢a” lar daha iri tanelerdir ve bir yerlerde
yigilarak “"aglomera"” isimli volkanik kayalar: meydan getirirler.

Piroklastik taneler kokenlerine gore de degisik isimler alilar. Bunlarin her birinin
kendine 6zgi sekli ve bigimi vardir. Engok rastlananlari pimis (gok gozenekli, agik
renkli silisyumca zengin tane, siinger tasi), volkan cami, lapilli (1-5 cm gapli, kiillerin
birbirine yapismasindan olusmustur), volkan bombasi (10-100cm ¢apl, lav pargalarinin
havada ugusu ile olusur, yuvarlagimsi sekillidir), volkan ciirufu (yiiksek gozenekli lav
parcasi, yere diisiince pargalara bélinir)'dur.

Piroklastik taneler, kristalli olup olmadiklarina gore de gesitlenir. Volkan cami
kristallesmemis tanelerdir. Ekseri diger taneleri birbirine baglar. Kristal tfaneler mm
ve daha kiigiik boylardadir. Kuvars, feldispat ve benzeri olurlar. Kayag pargalar: ise
dogrudan lav pargalarinin sogumasi ile meydana gelir.

Resif: Resif ferimi, yerli yerinde biiyiyen ve iskeletsel organizmalarin olusturdugu,
karbonat yigisimlarini tanimlar. Dalgaya dayanikli iskeletli metazoalar (mercanlar,
mercanimsi algler) ile mollusklar, siingerler, algler ve foramlar gibi karbonat salgilayan
organizma topluluklarindan olusur. Masif ve kubbemsi gériiniimli yapisi ile gevresindeki
diger katmanl karbonat ¢ékellerinden kolayca ayirt edilebilirler.

Resif onii: Resifin agik denize bakan, diizensiz ve dikge egimli bir yamagla
karakterize edilen bolimdir.

Resif ilerisi: Resifin agik deniz tarafidir.

Resif gerisi: Resifin yiiksek enerjili agik deniz kosullarindan korunmus, karaya bakan
tarafidir.



Senklinal: Bir kivrimda, iki kanat katmanlarinin asagiya dogru yay bigiminde biikiilmesi
sonucu olusan gukur béliim. Senklinalin merkezinde en geng birim yer almaktadir
(bkz.diskordans-senklinal).

Stratigrafi: Herhangi bir bolgedeki yer kabugunun kayag yapisini ve bu yapinin olusumu
siiresince gegirdigi jeolojik olaylarin tarihgesini (yer kabugunun o yoredeki evrimini)
anlatir. Bu gelisimi ortaya koyarken, baska kayag ve yoreler ile karigmasini 6nlemek igin
kayag gruplarina isimler verilir. Kayaglarin 6zelliklerine ve olugtugu zamana gére yapilan
bu isimlendirme, jeolojik olaylarin daha kolay anlatimini saglamak igindir. Ayni sekilde
diinyanin ilk olusumundan bu yana gegen 4,5 milyar yillik zaman alt dilimlere béliinerek
adlanmis ve jeolojik zaman tablosu olusturulmustur.

Self Ortami: Hafif egimli veya diize yakin, sig denizel platform. Yatay self alanlari,
ozellikle de karbonatlarin baskin oldugu yerlerde “platform” olarak ifade edilir. Eger
karbonat platformlari, tekdiize egimli sig denizel gokelme kenarlarina sahipse, bunlar
da "rampa” olarak adlandirilir.

Tektonizma: Yerkabugunda olugsan deformasyon ve bunun yapisal etkileri.

Tetis Denizi: Mesozoyik zamanin siiper kitalari olan Gondvana (giineyinde) ve Avrasya
(kuzeyde)'yr ayiran deniz. Mesozoyik'in biiyiik bir bélimiinde, bu iki siiper kita arasinda
karasal kopriilerin var oldugu diinyanin birgok yerinde rastlanan dinozor fosilleriyle
dogrulanmaktadir. Jeoloji zaman tablosu ekindeki sekillerde kitalarin ve Tetis
Okyanusu'nun evrimi gosterilmistir.



Taf: Piroklastik olaylarla olusmus volkanik bir kil yataginin veya bunlarin su iginde
gokelimi ile olusan ¢okellerin (epiklastik tif) taslasmis eslenigidir. Cokel iginde
piroklastiklerin tane boyu 2 mm'den daha kiigliktiir; lapili boyutundaki (2-64 mm)
piroklastik malzeme %10'dan daha fazla ise “lapili-tiif” terimi kullanilir; sert, homojen
ve dayanikh olanlari dekoratif amagh kullanilmaktadir; daha gok post-Paleosen olanlar:
kullanilmaktadir; daha vyasli olanlar bozusma ve metamorfizma nedeniyle
kullanilamamaktadirlar. Tirkiye jeolojik yapisi nedeniyle tiiflerce oldukga zengindir.
Bunlar renkleri ile isimlendirilirler: Kesan yesili, Canakkale bal sarisi, Biga yesili,
Mudurnu yesili, Goyniik kirmizisi, Bolu yesili, Antalya beyazi, Manavgat beji, Kayseri
sarisi ve grisi, Bulancak sarisi ve glilkurusu ve Eskisehir pembesi gibi.

Volkanizma: Magma ve beraberindeki gazlarin yerkabuguna yiikselmesi ve yeryiiziine
piskiirme olaylarinin genel adidir.

Volkanosedimanter (=volkanotortul): Hem volkanik hem de sedimanter malzemeleri
ardalanmali sekilde igeren kayag istifi igin kullanilr.

Yastik lavlar: Deniz alti volkanizmalarini temsil eder. Cogunlukla bazik karakterlidir.
Deniz altinda yayilan veya su igine giren lavlar yiiksek sicaklik nedeniyle yuvarlagimsi,
elipsoidal ve kiiresel bigimde sogur. Bu sekilsel 6zellikleri dolayis ile yastik lav olarak
adlandirilmigtir.  Yastiklar soguma farkhhgr nedeniyle distan ige dogru doku
farkhlagmasi gosterir.
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