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utn jeoloji elemanlarn jeolojik gegmis igin ver
olustursa da bunlardan bazilar, &rmedin
dinazorlann gizemleri gunumuz sartlan ile tezat
olusturmasi, doga tarihi acisindan daha fazla

. bilgi saglamasi nedeniyle 6zel dikkat gekerler. Fosil agaglar da

bunlardan biridir ve yurdumuzda bazi glzel &rnekleri
bulunmaktadir. Son dénemlerde basinda cikan haberler,
aragtincilar arasindaki dederlendirme  farklan fosl| agaglara
ilgiyi artirmistir. Artan ilgi bir yandan bu doda tarihi degerlerin

- tahribine yol agarken, diger yandan toplumda jeolojiye meraki

arfirmaktadir. Yerel ydnetimlerin kendi bélgelerini "daha ézel

kimak igin “canavar” uydurduklan, bélgelerini “cennet” ilan

eftikleri dustnlldrse, fosil aga¢ gibi dogal anrtlann varhigi
elbette ayn bir dnem arzeder tasi. Bu vyazida asil meslegdi
yerbilimi olmayanlara fosil agag, jeosit, agik hava mizesi gibi

 kavramilar tanitilacaktin. Asogida fosil agaclann goraldugi
yoreler ve buralarda cgaclann nasil ve neden fosillestikleri

aciklanacaktir. Ancak énce bu agaclarnn gok sik bulunmadigini,
bulunanlarin kisa sdrede parcalanip yok oldugunu, jeolojik
gecmisi yansittiklan icin “belge” ézelliginde olduklanni, belge

niteligini vurgulamak icin “jeolojik miras” olarak
- adlandinidiklarni, fosil agaclann bol ve genisce bir alanda

goérulmeleri durumunda bunlarin “jeosit” olarak
tanimlanacagini ve “jeopark” olarak dedgerlendirilebileceklerini
bilmek gerekir.

Bir agag disunelim; sadece kék ve gévdeden ibaret ama
taglasmis. Boyle bir agag elbette ilgi ceker, adeta mumya gibi.
Yerbilimeilerin amaci da bunlara ilgiyi cekmektir. Dogaya ilgl
kisileri hurafelere inanmaktan kurtardigi gibi sevgiyi pekistirir,
koruma duygusunu guglendirir .




Sekil 1. Koki ve gévdesi ile fosillesrmis agag 10

Fosil, jeolojk gecmiste yasamis organizmalarn,
jeclojik sureclerle, dis sekillerini koruyarak  inorganik
maddelere  dénlsmis hallerine  verilen isimdir. Halk
deyimiyle fosil, eskiden canl olan bir cismin faslasmis
halidir.

Fosil adacin bilesiminde bazen karbonat
bulunmasina ragmen silistir ve bu nedenle “silislegmis
agac” tabir “fosil agag” teriminden daha yaygin kullanilr.
Kémur de odun dokusunu korur ama organik bir kayag
oldugundan “fosil” olarak nitelendirlemez.

Agacta fosillesme, siddefli volkanik patlamalar
sonucu lav, fuf, kil gibi volkanik malzemelerin genig
alanlara  yayilmasiyla baslar.  Patlamalann  ardindan
gorllen siddetli yadislar sonucu volkanik malzeme iceren
camur akinfilan ve yuzey/yeralt sulan olugur. Olusan bu
camur akinfilan ve sulann tagidiklan volkanik malzemeler
agaciiki sekilde fosillegtirir; (1

A) YUzey sulan ve agactaki molekullerin kargilikh
olarak yerdegistirmesi (ionic replacement),

B) Camur akintilan ve sularn icerisinde bulunan
minerallerin  adactaki kink, c¢atlak ve gozenekler
doldurmasi (permineralisation),

Yerdegistirme olayinda yuzey sular, volkanik
malzemeden ¢dzdigu elementler agag kalinflanna tasir,
Yuzey sulannin oksijen orani dusuktar. Boylece, bu sular
agac kalntlan  arasindan  gegerken, oksilen  oranini
arthrmak icin agacin moleklllerini ¢ézdp kendi yapisina
katar, Yuzey sulan ve agac molekullerinin hareketinden
dolayi agacta bosalan yere, su igerisinde bulunan
elementler yerleserek agaci fosillestrmeye baslar O,
Yerdegistime olayl sonucu  fosillesen agagtaki baskin
mineraller silisyurmndioksit bilesimindedir. Kristalli halleri ise
kalsedon, agat, kuvars, opal seklindedir. Bunun selbebi; Si
ve O'nin yerkabugunda bolca bulunmasi aynca fosillesme
bolgesinde var olan ve genis alanlara yayilim gdsteren

piroklastik volkanik malzemelerin silisce zenginligidir. Bu
nedenle iyonik yerdegistirme olay! ile fosilesen agaglar
“silislesmis” agag olarak da tanimianir 2,

Sekil 2. Siiislesrmis agag katdklerH)

Bosgluk doldurma olayinda ise yuzey sulan ve camur
akintilan icetisinde bulunan mineraller agaca kink, catlak
ve gbzeneklerden itibaren yerleserek agaci fosillesfirr 41,
Bu sekilde fosillesen agactaki egemen mineral Kalsittir,
Kalsit, agacin yapisini daha Iyl korudugundan, fosil agag
gercek agac gibl gérindr. Bu tar fosil agaclar “taslasmis
agac” olarak da adlandinlir @,

Sekil 3. Buyime konumunu koruyarak faslasmmis agag 1)

GUnumuzde cesiti deneyler yapilarak agagtaki
fosilesme olayr agiklanmaya caligiimistr. Bu deneylerden
bir tanesi Tateyama (Japonya) sicak su kaynaginda
gerceklestirimisti. Deney, dedisik boylarda agag
parcalarnin 50-52 °C sicakiga ve 2.95-3.0 pH'a sahip su
kaynaginda 7 il beklefimesi seklinde gerceklestiriimistir,
Suda bulunan silis, agac dokusuna; damarlar, bosluklar,
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hucre duvarlan, trakeit hucreleri ve liflerden girmis, kiresel
bir sekilde, verdedistirme olayiyla agag vyapisina
yerlesmistin.  Yapilan kimyasal analizier agacin fim
agniginin %9.9-35,9'u kadar kdl icerdigini, kalin %98,30-
99,20'sininise silis oldugunu, bu ylUzden de agacin sadece
%9,7-39.2'sinin birincil silis oldugu  gdrlimastar. Aynca
sllislesmis agaclann karasal orfama aif jeolojik kayrtiar
tasidigl ve daha cok volkanik bdlgelere yakin yererde
olustugu goraimustar @,

Sekil 4a, b. Silis molekdllerinin adog dokusuna yerlesmesi )

Fosil agacg yapisinda bulunan mineraller bulunduklan
yetlere iyonik yerdedistimne olay ile yerlesirler. Buradaki
Snemli husus bu minerallerin  fosillere farkll  renkler
vermesidir. Fosil agaclarda, SiO2 bilesimli ve en sk
rastianan mineraller, kuvars, agat, opal ve kalsedon
agaca beyaz renk verirler,

Bosluk doldurma olayyla agac yapisina yerlesen ve
agaca gergek agag gibi goérintl kazandiran kalsit, agaca
sanmsl kahverengi tonlarda renk verir, YUzey sularn oksijen
orani dustkken ¢ozdugu minerallerin oksijenlerini kendli
yapisina  katar.  Agaglar arasindan  gecerken, agag
molekdllerini de cozerek blunyesine katan suda, oksijen
orani artar, Bu sirada sudaki elementler oksijenle bad kurup
tekrar mineral haline gelir ve agag moleklllerinin yerlerine
cOkelirler. Demir iceren hematit ve gotit mineralleri agag
yapisina bu sekilde yerlesir. Hematit, agacta bulunan
miktanna ve yapisindaki demirin havayla temas edip
okside clmasina ve agacta bulunma miktanna bagdl
olarak agaca pembe-kirmizi renkler verir. Aac yapisinda
ignemsi, 1sinsal ve konsantrik  sekilde kristallesen gotit
minerali san, kahverengi ve turuncu renkler verir. Pirit ve
organik karbon ise siyah renge boyarlar,

Magmatik kayacglardan sularn  aynstirdidi
manganezin  aga¢  yapisinda  oksijenle  birlesmesiyle
piroluzit minerali olusur. ikincil olarak kristallesen piroluzit
diger minerallerin Gzerini ii kristallerden clusan bir tabaka
sekilde sarar, agaca mor-mavi renkler verir ),

Sekil 5. Silistesmis agag yapisindaki renkler ve mineralier 13)

Fosil agacta yas tayini C14 yéntemi dahil uygun
radyometrik yontemlerle ve petrografik incelemelerle
yapilr. Agac dokusunda  korunan halkalar yordimiyla
agacin canl iken ne kadar sire yasadigl belidenebili.
Fosillesmeden bu yana gegen sUrenin fanimi ise daha
zordur. Ik kez Arzona Fosil Agac Ormaninda bulunan
altere olmamisg, orijinal konumunu koruyan agaclarda
yapllan petfrografik incelemeler, fosil adaglann “gunes
takvimi”  gibi  kullanilabilecedini  gostermisti.  Glnes
isinlannin fosil agactaki izleri, petrografik olarak
belineneblimektedir. GUnesin gokylUzunde rotasini izlerken
isinlannin fosil agaca  birakhidl izler incelenir. Yaz
gundonumu ve ekinoksunda  gudnes iginlan agaca  daire
seklinde iz birakir. Kis gunddnimu ve ekinoksunda isinlann
brrakhgl iz spiral sekildedir. Aynca ekvator ve glnes
yoringesi arasindaki agr 1000 yilda 10 derece dedisir.
GUndénUmleri ise 1000 vida bir tekrariar. Bu bilgiler
kullanilarak  ginumuzden gecmise gidilerek agag
yaslandinlr,  GUnes halkalannin fanimi ve  birbirinden
ayirdedilmesi uzmanlik isteyen bir ugrastrr.

Sekil 6. Taslasris agacta korunmus halkalor44)



Yurdumuz, fosil agacglar ydninden nispeten
zengindir. Ancak bunlarla bilimsel olarak ugrasaniarnn
yoklugu wveya azlidl, vyeroilimcilerin  raporlannda kisa
deginmeler olarak kalmalanna yol agmigtir. Yazinin bu
boluminde, elde edilebilen cesitll raporlardaki kayitlara
dayanarak bazi lokalite adlan verilecek ve  aynnfil
fanimlama  yapiimayacakhr.  Ayrintt vermekten
kacinmakicki en onemli sebep, kisa yoldan lokalite
agrenen pek cok kisinin buralan fahrip etmesi ve fosiller
korumak isteyenlerin bilimeden tahribe sebep clmalandir.

Trakya, en iyl bilinen ve bir cok yazida sézu edilen
faglasmis agag bolgesidi. Buradaki fosilesmis agaglar;
Oligosen sonunda yodun volkanizmna nedeniyle gollerde
olusan silis jellerinin, bu ortfama striklenen agag katuklerini
ormatmasl ile clusmustur. Silis iletim sisterni (odun borulan)
icine girmis ve boylece agac opal ya da kalsedon bir
iskelete donusturmustar, @

izmit-lstanbul arasi da benzeri olusuklarca zengindir,
Kocaeli penepleni Uzerindeki tabakalar kum, cakil,
konglomera, kil ve marnlardan olusur. Capraz
fabakalanma gosteren Neojen yash bu seviyeler arasinda
silislesmis agac gévdelerine sikga rastianir ),

Bolu-Ankara arasi, daha ¢zel adiyla Galatya masifi
de fosil agaclann sk gorlldugu verlerdir. Galatya Masifi
kuzeyde; Cerkes, Kursunlu, llgaz, glneyde; Beypazan,
Kazan, Cubuk, doguda; Cankin, $atanézu, batda; Bolu
ile sinifl genis bir alandrr. Burada ylzeyleyen en yaygin
kayalar genellikle andezit bilesiminde lav, tUf ve
konglomeralardan olusur. Asagida bu bdlgenin
genellestirilmis  stratigrafi kesiti  verilmistir. Andezit
plskirmeleri asil olarak Miyosen'de, bir bolimd de
Pliyosen'de olusmustur. Galatya masifinin lav ve tufleri,
llgaz-Kursunlu Neojen havzasindaki Miyosen taakalar
arasindaki  bosluklan doldurur. Batida Cerkes'den
baslayarak Kursunlu ve ligaz'a dek suren dlanlarda, alfta
tUfl ve mami bir Neojen serisi vardir. Ayni seri Sabandzu
ilcesinin guneyini de kaplar. Bu olusumun Ust kesimleri
kumlu ve killidir. llgaz ilgesinin kuzeybahsindaki Odermis
kéy yoresi ile Yaprakli iigesinden Ankara il sininna dek olan
alanalarda Mesozoyik yastaki seriler uzanir ). Galatya
masifini olugturan volkanik birimler icerisinde  fosil agaglar
bulunmaktadir. En iy bilinen yerler;

a-igne Dere formasyonundaki Pliyosen yasl, volkanik
cam akntlan altinda bulunan killer arasinda silislesmis
agag pargalan ®,

b- Guvem'de yapilan arastrmalar, makro ve mikro
boyuttaki parcalan iceren, bifki ve hayvan fosil yataklannin
bulundugunu gostermisfi. Makrofosiller kozalakll mese
ormnani kalinhlanni temsil eder. Bu fosil yataklan deniz
dizeyinden 1000-1500 m kadar yiksekte Orta Anadolu
Platosu'nun kuzey boluminde, dadlik araziden kozalaklar
ve yapraklar dékilen genis yapraklilar kansimi bir ormana
gecis zonunda yer aimaktadir. Fosil toplulugu, 15 km
kuzey-giney ve 7 km dogu-bah yéninde dagimis

durumdadir. Bitki fosilleri baslica laminall diyatomitli foprak
ve karton seyllerinin icinde korunmusfur.

c- Yenicaga-Gerede-Eskipazar arasinda yapilan
jeclojik incelemeler sirasinda Yaprakll koyUnde silislesmis
agaclara rastlanimistir. Volkanik akfivite yasi Pliyosen olan
Meydan formasyonu bazaltik lav, aglomera, fuf
bimlernden olusur. Silislesmis  agaclara bu  tufld,
aglomeral cokeller arasinda rastlanimigtir ),

d- Camidere'de baraj civannda, Miyosen gol
tortullan iginde bolca agag kok ve gbvdeleri bulunmus ve
buluntular basinda bir gok kez yer almistir. Basinin agaglara
ilgisi gittikce arfmakfa ve halen buraya turistik furlar
dizenlenmektedir. Herhangi bir koruma da s6z konusu
degilair,

TIT T T 1T ] veniAltivyon
Traverten

Allvyon:
Ayirtlanmamis
gokel depolar

KUVATERNER

Meydan Formasyonu:
bazaltik lav,aglomera

Bahgepinar Formasyonu)
golsel kiregtag!.
traverten

Pliyosen

Alt

Pazarbasi Formasyonu:
cakiltag

Akgagil Formasyonu:
andezitik lav,tuf,
aglomera

Eosen
Alt- Orta

L Taghk Formasyonu:
cakiltas), kumtasi,
o camurtasi,
killi kiregtag!

nummulites assilina,
orbitolites,asterigerina

]
™ Safranbolu Formasyonu: [discocyclina, miliolidae
kiregtasi rotalidae distichoplax

Dikmentepe volkanitleri:
andezitik lavlar

TERSIYER

Kizikyayla Formasyonu: |cuvillerina,distichoplax,
cakiltas), kumtas|, rotalidae, textularidae,

kirectag discocyclina

Yazikavak Formasyonu: orbitoides,globigerina,
| kirectagt rotalidae, textularidae

Paleosen

arbitoides.miliolidae,
rotalia,siderolites,
globorotalia,
globigerina

re) Eskipazar Formasyonu
o o olkumtasicakiliasi,
) o © |kumlu kirectag!

KRETASE

Maastrihtiyen

Sekil 7. Yenicaga-Gerede-Eskipazar civarinin sirafigrafik kesif,
Galatya Masifi &

Fosil agaclar iki yonden énemlidir. CUnku bunlar;

a- Kolay bulunmayan dogal miras ve/veya
jeositlerdir. Bu yaklasimda, énce bilimsel ézellikleri tamuyle
araghnlip orfaya konulmal, sonra adi belifiimeli, rekiam
edilmeli, duyuruimali; jeopark, aclk hava muzesi v,
projelerle degerlendirimelidir,

b- Bulundugu vyern paleokima, palecflora ve

palecortami igin gok ivi veri olustururlar. Emsalsiz bilimsel
belge degerleri vardr. Yerbilimciler konuya  botanikgilerin
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ilgisini cekebilmelidir. Turkiye'de fosil adac var ama
omasina ragmen bunlarla  ugrasan  paleontolog
pdleoekolog, palecbotanikci neredeyse  yoktur, Fosil
agaclar dnemli bilimsel ugras alanidir,
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